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บทน า 

   “กาแฟ”เป็นเคร่ืองดื่มที่ได้รับความนิยมอย่างแพร่หลาย
จนได้กลายมาเป็นส่วนหนึ่งของวัฒนธรรมในสังคมปัจจุบัน การ
บริโภคกาแฟนอกเหนือจากความต้องการสารคาเฟอีนทีช่่วยกระตุ้น
ระบบประสาทส่วนกลางเพื่อท าให้ร่างกายเกิดความตื่นตัว และลด
ความง่วงได้แล้วนั้น  รสชาติของกาแฟตลอดจนบรรยากาศของร้าน
กาแฟก็ยังเป็นส่ิงดึงดดูผู้บริโภคได้อีกด้วย โดยเฉพาะอย่างยิ่ง 
“กลิ่น” ที่เป็นเอกลักษณ์เฉพาะของกาแฟที่ท าให้กาแฟของแต่ละ
แก้วแตกต่างกนัออกไป  โดยกลิ่นของกาแฟจะแปรเปลี่ยนไปตาม
ปัจจัยต่างๆ เช่น พนัธุ์ของกาแฟ  แหล่งท่ีปลูก  และกรรมวิธีการ
ค่ัว ซึ่งปัจจัยเหล่านี้ส่งผลต่อราคาเมล็ดกาแฟที่จ าหน่ายกนัในท้อง 
ตลาด 

 กล่ินในกาแฟนั้นเกิดจากสารอนิทรีย์ระเหยง่าย (Volatile 
Organic Compounds, VOCs) หลากหลายชนดิที่สามารถท าให้
ประสาทการรับรู้ของมนุษย์ เกิดความพึงพอใจตอ่กลิ่นโดยรวม ซึ่ง
การประเมินคุณภาพ โดยอาศัยข้อมูลจากประสาทรับรู้กลิ่นของ
มนุษย์นั้นท าได้ยาก เนือ่งจากเป็นความพึงพอใจของแต่ละบุคคล  
อย่างไรก็ตาม เราสามารถประเมินคุณภาพของเมล็ดกาแฟจากการ
วิเคราะห์ชนิด และจ านวนของสารอินทรีย์ระเหยง่ายที่มีในเมล็ด
กาแฟโดยใช้เคร่ืองมือวิเคราะห์ที่มีประสิทธิภาพ  เพื่อน าผลที่ได้มา
เป็นข้อมูลในการคัดเลอืกหรือควบคุมคุณภาพของเมล็ดกาแฟ 

 ส าหรับเทคนิคการวิเคราะห์สาร VOCs ที่นิยมใช้กนัคือ
เทคนิคแก๊สโครมาโตกราฟี (Gas Chromatography, GC) โดยใช้
ตัวตรวจวัดชนิดเฟลมไอออไนเซชันดเีทคเตอร์ (Flame Ionization 
Detector, FID)  แต่เทคนิคนี้จ าเปน็ต้องแยกสารอินทรีย์ระเหย
ง่าย ที่มีจ านวนมากในเมล็ดกาแฟออกจากกันให้ได้มากที่สุด  ซึ่ง
โดยปรกติก็จะใช้การเพิ่มความยาวของคอลัมน์ จึงส่งผลให้ใช้
ระยะเวลาในการวิเคราะห์นานขึ้นไปดว้ย  ดงันั้นจึงต้องมีเทคนคิที่
สามารถแยกสาร VOCs ไดด้ีแต่ยังคงไวซ้ึ่งระยะเวลาในการ
วิเคราะห์ส้ัน เทคนิคนี้คอื Ion Mobility Spectrometry (IMS)   

 

 

 

 

 

รูปแสดงการท างานของเครื่อง GC-IMS 

 GC-IMS    เปน็เทคนิคการแยก และวเิคราะห์สารผสม
ที่อยู่ในรูปของสารระเหย  โดยขั้นตอนการท างานงานจะเริ่มจาก
น าตัวอย่างที่อยู่ในรูปสารระเหยเข้าสู่ระบบที่ส่วนฉีดสาร จากนั้น
สารตัวอย่างจะถูกพาเข้าสู่คอลัมน์ เพื่อท าการแยกสารผสมออก
จากกันและเข้าสู่ IMS เพื่อแยกไอออนของสารผสม  (ทีอ่าจจะไม่
แยกที่คอลัมน์) ท าให้เกิดการแยกสารแบบสองขั้น ช่วยใหก้าร
วิเคราะห์สารผสมท าได้ง่ายมากยิ่งขึ้น กอ่นเข้าสู่ดเีทคเตอร์ต่อไป 

 เฮดสเปซ (Headspace) เปน็เทคนิคนิยมใช้ส าหรับการ
สกัดสาร VOCs โดยขัน้ตอนการท างานเริ่มการให้ความร้อนกับ
ขวดใส่ตัวอย่างทีป่ิดสนิท เพือ่ให้สาร VOCs ระเหย จากนั้นจงึน า
ไอระเหยของสารที่สนใจเข้าสู่เคร่ือง GC-IMS เพื่อแยกและ
วิเคราะห์ถัดไป  วิธีการนีช้ว่ยลดขั้นตอนการเตรียมตัวอย่างให้
สามารถท าได้รวดเร็วและไม่ยุ่งยากลดการใช้สารละลายในการสกัด 
และลดสารละลายของเสียอีกด้วย 

 

 

 

 

 

รูปแสดงการขั้นตอนการเตรียมตัวอย่างด้วยเทคนิคเฮดสเปซ  



เครื่องมือและวิธีการวิเคราะห์ 

 

 

 

 

 

 

 

เครื่อง HS-GC-IMS 

 

เตรียมตัวอย่าง  

 บดตัวอย่างเมล็ดกาแฟ 3 เมล็ดแล้วชั่งน้ าหนัก 0.5 กรัม
ลงในขวดตัวอย่างขนาด 20 มิลลิลิตร ปิดฝาให้แน่นแล้วน าไปวาง
บนเคร่ืองเตรียมตัวอย่างอัตโนมตัิ 

 

เครื่องเตรียมตัวอย่างอัตโนมัตชินิดเฮดสเปซ 

 

 

 

 

 

เครื่อง GC-IMS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สรุปผลการวิเคราะห ์

 จากการทดสอบได้ท าการเปรียบเทียบอุณหภูมิที่ใช้ในการ
ให้ความร้อนกับตัวอย่างพบว่าเม่ือใช้อุณหภูมิที่ 90 องศาเซลเซียส
จะให้ผลการวิเคราะห์ที่มีจ านวนชนิดของ VOCs มากที่สุด จึงเก็บ
ผลการวิเคราะห์ที่อุณหภูมินี ้

 ผลการวิเคราะห์เพื่อดชูนิดของสาร VOCs ที่อยู่ในเมล็ด
กาแฟต่างยี่หอ้หรือต่างแหล่งที่มา พบว่าให้ผลการทดสอบแตกต่าง
กันทั้งในส่วนของปริมาณความเข้มข้น และจ านวนชนิดของสารที่
ตรวจพบ โดยตัวอย่างเมล็ดกาแฟแต่ละตัวอย่างให้โปรไฟล์แตกต่าง
กัน โดยดูจากต าแหน่งและความเข้มของสีของจุดที่ตรวจพบโดย
แสดงในรูปของโครมาโตแกรมคอนทัวร์ซึ่งต าแหน่งของจุดทีป่รากฏ 
จะบ่งบอกชนิดของ VOCs ที่ตรวจพบในตัวอย่างนัน้ๆ และความ
เข้มของสีที่แสดง จะบ่งบอกถึงปริมาณของสารชนดินัน้ๆ โดยเม่ือมี
ความเข้มของสีมาก ก็จะมีความเข้มข้นของสารชนดินัน้มากด้วย
เช่นกนั   

รูปแสดง Contour Chromatogram ของการวิเคราะห์ตวัอย่าง
เมล็ดกาแฟโดยแสดงแบบ full scale (A) และภาพขยาย (B)  

  จะพบว่าในเมล็ดกาแฟมีสาร VOCs จ านวนและปริมาณ
แตกต่างกัน  โดยในตัวอย่าง Thai Traditional Coffee มีจ านวน
และปริมาณของสารน้อยที่สุด ในขณะที่ตัวอย่าง PK-A มีจ านวน
และปริมาณของสารมากที่สุด  และจากการคัดเมล็ดกาแฟคั่วที่มีสี
ต่างกันจากตัวอย่างเดียวกนั  (สีด ากับสีน้ าตาล) ซึ่งเปน็ผลมาจาก
กระบวนการค่ัวเมล็ดกาแฟ พบว่าเมล็ดกาแฟค่ัวที่มีสีน้ าตาลจะมี
จ านวนชนิดของสารอนิทรีย์ระเหยง่ายมากกว่าเมล็ดกาแฟคั่วทีมี่สี
ด า ดังรูปตวัอย่าง 

  

 

 

Incubation Temp (oC) 90 

Incubation Time (min) 10 

Syringe Temp (oC) 100 

Injection volume (µl) 500 

พารามิเตอร์ของเคร่ือง GC 

Column  TG-WaxMS 

Injector Temp (oC) 150 

Split ratio 10:1 

Column Flow (ml/min) 1.5 

Oven Temp (oC) 50 

Run time (min) 20 

พารามิเตอร์ของเคร่ือง IMS 

IMS Temp (oC) 50 

Drift Gas Flow (ml/min) 150 
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 เม่ือได้ท าการวิเคราะห์ตัวอย่าง เปรียบเทียบความไวใน
การวิเคราะห์ (Sensitivity) ระหว่างเทคนิค GC-IMS และ GC-
FID พบว่าการวิเคราะห์ด้วยเทคนิค  GC-IMS พบสารอินทรีย์
ระเหยง่ายจ านวนมากกว่า 60 ชนดิ ในขณะที่เทคนิค GC-FID 
พบสารอินทรีย์ระเหยง่ายเพียง 18 ชนิดแสดงให้เห็นถึงความไวใน
การวิเคราะห์ของตัวตรวจวดัชนดิ IMS ว่ามีความไวสูงกว่าเมื่อ
เทียบกับตัวตรวจวัดชนดิ FID 

 ดังนั้นเทคนิค GC-IMS จึงเป็นเทคนิคและวิธีที่เหมาะสม
ในการวิเคราะห์โปรไฟล์ของสาร VOCs ในตัวอย่าง เพือ่น าผลการ
วิเคราะห์ ไปใช้ในการควบคุมคุณภาพและการคัดเลือกวัตถุดบิได ้
นอกจากการวเิคราะห์ VOCs ในตัวอย่างเมล็ดกาแฟแลว้ยัง
สามารถประยุกต์ไปใช้ในการวิเคราะห์ในตัวอย่างที่หลากหลาย 

ตัวอย่างการประยุกต์ใช้งานเครือ่ง GC-IMS 

 1) การจ าแนกชนดิของน้ ามันมะกอกบริสุทธิ์ 

 2) การจ าแนกน้ าผึง้ตามแหล่งที่มาเพื่อจ าหน่าย 

 3) การควบคุมคุณภาพของวตัถดุิบ 

 4) การควบคุมคุณภาพของผลติภัณฑ ์

 5) การตรวจติดตามคุณภาพของผลิตภัณฑ์หลังบรรจุ 

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปแสดงผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบระหว่างเมล็ดกาแฟแต่ละตัวอย่าง โดยแกน X แสดงชนิดของ VOCs และ แกน Y แสดงถงึ
ปริมาณของ VOCs ชนิดนัน้ๆ จากรูปเมล็ดกาแฟคั่วสีด้า(บน)กับสีน ้าตาล(ล่าง) มีชนิดของ VOCs คล้ายๆกัน แตม่ีปริมาณของ 

VOCs ในกรอบสีแดงที่แตกต่างกนั  
 

สีด า 
สนี ้ำตำล 


