
 

 

ผู้จัดท ำ : วิชนี สอนสำ 

บทน ำ 
 

   เทคนิคแก๊สโครมาโตกราฟี (GC) เป็นเทคนิคท่ีใช้ในการแยก
สารผสมออกจากกันในสถานะแก๊ส โดยอาศัยคุณสมบัติในการ
ละลายและความสามารถในการดูดซับท่ีแตกต่างกนัของสารแตล่ะ
ชนิด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 แสดงองค์ประกอบของเครื่อง GC 
 

หลักกำรท ำงำน 
 

    เมื่อฉีดสารผสมเข้าสู่ Injector สารผสมจะเกิดการ
ระเหยและถูกพาเข้าสู่คอลัมน์ดว้ย Carrier Gas ซึ่งภายในคอลัมน์
สารแต่ละชนิดจะถูกแยกออกจากโดยอาศัยคุณสมบัติในการละลาย
และความสามารถในการดูดซับใน Stationary Phase ทั้งสองชนิด 
หลังจากนั้น สารที่ออกจากคอลัมน์จะถูกตรวจวัดดว้ยตัวตรวจวดั 
(Detector) ที่เหมาะสมเพื่อรายงานผลออกมาในรูปแบบโครมาโต
แกรม 

ผลจำกกำรวิเครำะห์ด้วย GC 

• การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ โดยใช้ระยะเวลาในการเคลื่อนที่ของ
สารผ่านคอลัมน์ (Retention Time, RT) เพื่อระบุชนิดของ
สาร 

• การวิเคราะห์เชิงปริมาณ โดยใชค้วามสัมพันธ์ระหว่างพื้นที่ใต้
พีคกับปริมาณของสาร 

   เทคนิค GC ได้ถูกน ามาใช้ประโยชน์ในการวิเคราะหส์าร
ตัวอย่างชนดิต่างๆได้มากมาย เช่น วิเคราะห์การปนเปื้อนของยา
ฆ่าแมลง ยาปราบศัตรูพชืในพชืผัก ผลไม้ วิเคราะห์หาสารพิษที่
ตกค้างเป็นมลพิษทางส่ิงแวดล้อม 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2 แสดงผลกำรวิเครำะห์เชิงคณุภำพและเชงิปริมำณ 

เทคนิคไพโรไลซสิ 

นิยมติดต้ังร่วมกับเคร่ืองแก๊สโครมาโตกราฟแมสสเปคโตรมิเตอร์ (GC-MS) เพือ่แยกและบ่ง
บอกชนิดของสาร โดยเป็นการวิเคราะห์ที่ไม่จ าเป็นตอ้งมีขั้นตอนการเตรียมตัวอย่าง สามารถ
วิเคราะห์ได้ทั้งตัวอย่างที่เปน็ของแข็ง ของกึ่งแข็งกึ่งเหลว หรือของเหลว โดยตัวอย่างจะถูกบรรจุ
ในถ้วยส าหรับบรรจุตัวอย่าง และถูกปล่อยลงสู่เตาเผาขนาดเล็กจากนั้นจะถูกให้ความร้อนอยา่ง
รวดเร็วท าให้ตัวอย่างเกิดการไพโรไลซิส แล้วท าการแยกและวิเคราะห์ด้วยเคร่ือง GC-MS ต่อไป   
เทคนิคนี้มักนิยมน ามาใช้กับโพลีเมอร์ เพื่อตรวจสอบลักษณะทางคุณสมบัติและชนิดของโพลี
เมอร์นั้นๆ 

วิเครำะห์ไมโครพลำสติก 

ด้วยเทคนคิไพโรไลซสิและแก๊สโครมำโตกรำฟี-แมสสเปกโตรเมทรี  



กำรวิเครำะห์ไมโครพลำสตกิ 

      การใช้เทคนิคไพโรไลซิสร่วมกับการวิเคราะห์โดย GC-MS 
สามารถบ่งบอกลักษณะและประเภทของโพลีเมอร์ โดยการ
วิเคราะห์ สามารถปรับตั้งค่าพารามิเตอร์ของเคร่ืองได้ดั้งนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

  เริ่มจากการตัดชิ้นตวัอย่างให้มีขนาดเปน็ชิ้น ประมาณ 1 
มม. (น้ าหนักไม่เกิน 100 ไมโครกรัม)ใส่ชิ้นตัวอย่างลงในถ้วย
ส าหรับท าการวิเคราะห์ 

 

 

 

 

 

 

 ตัวอย่างจะถูกหย่อนลงในเตาเผา ถูกให้ความร้อนอย่าง
รวดเร็วท าให้ตัวอย่างเกิดการไพโรไลซิส  ผ่านระบบการแยก
และวิเคราะห ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ผลที่ได้จากการวิเคราะห์จาก GC-MS เปน็ลักษณะ          
ไพโรแกรม ซึ่งน าไปเปรียบเทียบกับฐานข้อมูลได้ 

ไมโครพลำสติกคืออะไร ? 

ไมโครพลาสติก คือชิ้นส่วนของเศษพลาสติกท่ีมีขนาดเล็กกว่า 5 มิลลิเมตร หรือมีขนาดเล็กมาก อาจจะไม่สามารถมองเห็นได้ด้วย
ตาเปล่า เนือ่งจากมีขนาดเล็กมาก ท าให้ยากตอ่การเก็บและการก าจัด รวมถึงมีคุณสมบัติที่คงสภาพ ย่อยสลายได้ยาก เมือ่มีการ
ระบายน้ าที่ผ่านการบ าบัดน้ าเสยีลงสู่ส่ิงแวดล้อม ส่งผลให้ไมโครพลาสติกสามารถปนเปื้อน แพร่กระจาย สะสม และตกค้างใน
ส่ิงแวดล้อมได้ง่าย  โดยการแพร่กระจายของไมโครพลาสติกในส่ิงแวดล้อมทางทะเลพบไดท้ั้งในน้ า และตะกอนดิน 

ปัจจุบันไมโครพลาสติกเป็นปัญหาด้านมลพิษทางทะเลที่ส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศทางทะเลและชายฝั่งทัว่โลก เมื่อสิ่งชีวิตในทะเลกิน
เอาไมโครพลาสติกเข้าไป ท าให้เกิดการสะสมในห่วงโซ่อาหาร และสามารถถ่ายทอดไปตามล าดับขั้นของการบริโภคอาหารในระบบ
นิเวศ ซึ่งอาจกอ่ให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพและการด ารงชวีิตของสิ่งมีชีวิต เนื่องจากมีรายงานเกี่ยวกับผลกระทบต่อร่างกายในสัตว์ที่
กินเม็ดไมโครพลาสติกเข้าไป เช่น การท าลายเนื้อเยื่อหลอดเลอืด และมีผลกระทบต่อระบบหัวใจ อีกทั้ง ยังมีรายงานเกี่ยวกบัสารที่
เป็นองค์ประกอบและพบการปนเปื้อนอยู่ในไมโครพลาสติกมักเป็นสารพวกโพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน (PAHs) โพลีคลอริ
เนตไบฟีนิล (PCBs) ดีดีที (DDT) และไดออกซิน ซึ่งเป็นสารพษิที่สามารถก่อให้เกิดมะเร็งได้อกีด้วย 

GC-MS Parameters 

GC Inlet temp. 300 องศาเซลเซียส 

Split ratio 1/16  

GC Oven temp. 40 (2 min hold) to 320 C (20 C/min,    
16 min hold)  

Column flow  1 ml/min (ฮีเลียม) 

Column  UA-5 (5 % diphenyl 95 % dime-
thylpolysiloxane ) 

MS Transfer line  300 องศาเซลเซียส 

Ion source temp. 280 องศาเซลเซียส 

Mass scan 30-350 amu 

Pyrolysis Temp. 600 องศาเซลเซียส 
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กรณีศึกษำ 

1.ไมโครพลำสติกสีขำว 

 ยกตัวอย่างการศึกษาลักษณะไมโครพลาสติกที่พบที่ชายหาดที่อ่าวโอซาก้า ประเทศญีปุ่่น โดยลักษณะทางกายภาพ
ภายนอกมีขนาดเล็กสีขาว (A,B,C)  ซึ่งไพโรแกรมที่ได้จากการวิเคราะห์ทั้ง 3 ตัวอยา่ง มีความแตกต่างกัน และเม่ือน ามา
เปรียบเทียบผลจากโปรแกรม F-Search แล้ว พบว่า sample A คือ พลาสติก ประเภท Polystyrene , sample B คือ พลาสติก 
ประเภท Polyethylene  และ sample C คือ พลาสติก ประเภท Polypropylene 

2.ตัวอย่ำงไมโครพลำสติกที่มีส ี

 มีการศึกษาต่อลักษณะไมโครพลาสติก โดยลักษณะทางกายภาพภายนอกมีขนาดเล็กสีแตกต่างกัน โดยน ามาศึกษาลักษณะ
ของไมโครพลาสติกที่พบทั้ง 5 แบบ  จากไพโรแกรมที่ได้จากการวิเคราะห์ทั้ง 5 ตวัอย่าง พบว่าประเภท sample A คือ พลาสติก 
Polyethylene ส่วน sample C-F ให้ลักษณะไพโรแกรมเหมือนกัน คือ Polypropylene ซึ่งต่างจาก sample B ที่มี พีค Isoprene, 
Styrene และ บิวทาไดอนี ปริมาณสูง ซึ่งสามารถบ่งชี้ได้ว่า sample B เป็นยางธรรมชาติ  


