
การวิเคราะห์คุณภาพอาหาร ด้วยคลื่นแสงในย่านใกล้อินฟราเรด  
Near-infrared (NIR) spectroscopy  

ผู้จัดท ำ: กวิสรำ ขวัญสง่ำ 

บทน า  

 กำรวิเครำะห์ด้วยคลื่นแสงในย่ำนใกล้อินฟรำเรด หรือ 
Near-infrared (NIR) เปน็กำรใช้ประโยชน์จำกบริเวณช่วง
สเปกตรัมแม่เหล็กไฟฟ้ำในช่วงควำมยำวคลื่นประมำณ 800 ถึง 
2,500 นำโนเมตร โดยเมื่อแสงผ่ำนอนิทรียวัตถุ เช่นอำหำรหรือ
วัตถุดิบผลิตอำหำร จะถูกดูดกลืนโดยพันธะทำงเคมีของอะตอม
ท ำให้เกิดกำรเปลี่ยนแปลงในรูปแบบต่ำงๆ เชน่ ยืด-หด หรือบิด-
งอ ในรปูแบบต่ำงๆชัว่ขณะ แสงที่ไม่ถูกดูดกลืนจะถูกตรวจวดั 
และประมวลผลออกมำในรูปของสเปคตรัม ซึ่งจะบ่งบอกถงึ
ลักษณะพันธะเคมีในตัวอย่ำงนัน้ 

 ในปัจจุบันได้มีกำรขยำยช่วงควำมยำวคล่ืน ตั้งแตช่่วง
คลื่นแสงขำว (Visible,VIS) เพื่อเพิ่มศักยภำพในกำรวิเครำะห์ 
โดยเคร่ืองมือดังกล่ำวมักถูกเรียกว่ำ Analytical Spectra De-
vice (ASD) โดยใช้ชว่งควำมยำวคล่ืนระหว่ำง 350 ถึง 2,500 
นำโนเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 แสดงความยาวคลืน่ส าหรับการวิเคราะห์ด้วย ASD 

การวิเคราะห์คุณภาพในอุตสาหกรรมอาหาร 

 ส ำหรับกำรวิเครำะห์คุณภำพอำหำร ด้วยคล่ืนแสงในย่ำน
ใกล้อินฟรำเรด ถอืเปน็เทคนิคกำรวิเครำะห์ที่มีศักยภำพโดยไม่
จ ำเป็นตอ้งท ำลำยตวัอย่ำง จึงสำมำรถทดแทนวธิีกำรดั้งเดิมคือโคร
มำโตกรำฟีได้ดี เนือ่งจำกเป็นวิธีกำรวิเครำะห์ทำงเคมีที่มีควำม
ซับซ้อนน้อยกว่ำ ตั้งแต่กำรเตรียมตัวอย่ำง  รวมทั้งใช้ระยะเวลำใน
กำรวิเครำะห์ที่ส้ันกว่ำ   

  

รูปท่ี 2 แสดงความสัมพันธ์ ระหว่างพันธะ C,H,N และ O ในช่วงความยาวคลื่นต่างๆ 

ส ำหรับกำรวิเครำะห์คุณภำพอำหำรนั้น พำรำมิเตอร์ต่ำงๆที่สำมำรถน ำมำวิเครำะห์เพือ่กำรปรับปรุงคุณภำพ เกี่ยวขอ้งกับกำร
ผลิตตลอดจนกำรเก็บเกี่ยว ในด้ำนกำรเกษตรผักและผลไม้จะเกี่ยวข้องกับ สผีิว ขนำด ระดับควำมสุก ปริมำณน้ ำตำล และ
ระดับควำมชื้น เป็นตน้ 
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   กำรน ำมำใช้ในอุตสำหกรรมเกี่ยวกับผลิตภณัฑ์จำกนม 
(Dairy) จะเกี่ยวข้องกับปริมำณของ ไขมัน โปรตีน  และ
คำร์โบไฮเดรต เป็นตน้  

 กำรน ำเทคนิค VIS/NIR ประยุกต์ใช้ด้ำนสรีรวิทยำของ
พืช (Plant Physiology) เกี่ยวข้องกับกำรดูดซึมไนโตรเจน และ
ควำมสมดุลของควำมชื้น เป็นตน้  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การวิเคราะห์บนสายพานการผลิต  

 ปัจจุบันกำรวิเครำะห์ทำงเคมีด้วยคลื่นแสง VIS/NIR ถอื
เป็นวธิีที่รวดเร็วมำกวธิีหนึ่ง ทัง้นี้เม่ือวิธดีังกล่ำวได้มีกำรน ำมำใช้
งำนบนสำยพำนกำรผลิต ท ำให้สำมำรถเพิ่มควำมสะดวกในกำร
วิเครำะห์และรวดเร็วมำกข้ึน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4 แสดงสายพานล าเลียงผลิตผลทางการเกษตร 

 

QualitySpec® 7000 Process spectrometer (QS 7000) 
เป็นเคร่ืองวิเครำะห์คุณภำพของวัตถุดิบในอุตสำหกรรมกำรผลิต
อำหำรและเคร่ืองดื่ม โดยค่ำพำรำมิเตอร์ที่ใช้ตรวจวิเครำะห์เช่น 
ควำมชื้น ปริมำณโปรตีน เปน็ตน้  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4 แสดงลักษณะเครื่องมอื QS 7000 ผลิตภณัฑ ์Malvern 
Panalytical ประเทศอังกฤษ 

 

ตัวเคร่ืองใช้หลักกำร VIS/NIR Spectrometer ติดต้ังอยู่บน
สำยพำนล ำเลียง รำยงำนผลแบบเรียลไทม์ก่อนทีจ่ะเข้ำสู่
กระบวนกำรผลิตต่อไป เพื่อให้ม่ันใจว่ำในกำรผลิตจะได้ผลิตภณัฑ์
ที่มีคุณภำพและตรงตำมมำตรฐำนที่ก ำหนดไว้อย่ำงเคร่งครัด  

รู้จักกับ QS 7000 

• แหล่งก ำเนิดแสงปลอดภัยต่อผู้ใช้งำน 

• ประหยัดเวลำ รวดเร็วและแม่นย ำ เมื่อเทยีบกับเทคนิคโครมำ
โตกรำฟี 

• รักษำและประหยัดตัวอยำ่ง เนื่องจำกเป็นกำรวัดแบบไม่สัมผัส
และไม่ท ำลำย 

• กำรวัดและแสดงผลแบบเรียลไทม์ 

• บ ำรุงรักษำง่ำย 

• ระบบได้รับกำรออกแบบส ำหรับกำรวัดทั้ง ของแข็ง ผง และ
วัสดุผสมอย่ำงตอ่เนือ่ง โดยวัดวเิครำะห์ได้หลำยต ำแหน่งของ
ชิ้นผลิตภัณฑ ์

 

 


