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บทน่า 

 ความเส่ียงของการปะปนของวัตถุดิบ เปน็สิ่งท่ีต้อง
ตระหนักมาก ในการผลิตเหลก็กล้าคาร์บอน (Carbon Steel) 
และเหล็กกล้าประสมต่่า* (Low Alloy Steel) เพราะไม่ใช่แค่
เพียงค่าใช้จ่ายในการส่งคืน และการผลิตใหม่ ยังเสี่ยงตอ่การ
สูญเสียความเชือ่มันจากลูกค้า นอกจากนีว้ัตถุดิบทีป่ะปนมาอย่าง
ไม่ถูกต้อง จะท่าให้คุณสมบัติทางกายภาพเปลี่ยนไปซึ่งหลายคร้ัง 
ท่าให้เกิดอุบัติเหตุหรืออันตรายเวลาน่าไปใช้งาน ดังนัน้จึงไม่แปลก
ที่หลายๆบริษัทผู้ผลิต และผู้ซื้อจ่าตอ้งมีกระบวนการควบคุม
คุณภาพและตรวจสอบคุณภาพ (QA/QC) ซึ่งกันและกัน 

 เหล็กกล้าคาร์บอนและเหล็กกล้าประสมต่่า เปน็การแบ่ง
เกณฑ์ของเหล็ก โดยทั่วไปแล้วเหล็กกล้าประสมต่่าจะยึดมาตรฐาน
ของปริมาณนิกเกิ้ลและโครเม่ียมเป็นองค์ประกอบรวมกันไม่เกนิ
กว่า 5% ขณะที่เหล็กกล้าคาร์บอน จะมีปริมาณคาร์บอนและโม
ลิบดินัมที่เป็นองค์ประกอบ โดยมีโลหะอื่นๆปริมาณต่่า การมีธาตุ
อื่นเป็นองค์ประกอบล้วนเป็นการปรับปรุงสมบัติทางกายภาพและ
ทางเคมีของเหล็กทั้งส้ิน 

 ชิ้นงานของเหล็กกล้าคาร์บอนและเหล็กกล้าประสมต่่ามัก
เป็นแทง่กลม แทง่เหลี่ยม หรือรูปร่างแท่งพิเศษ ทอ่ขนส่ง แผน่รีด 
เส้นลวด รูปชิ้นงาน หรือแม้แตค่อยล์สปริง  ความส่าคัญของการ
ตรวจสอบองค์ประกอบของธาตอุงค์ประกอบในปัจจุบัน มีแนวโน้ม
สูงขึ้นมาก หลายบริษัทท่าการตรวจสอบเพื่อเทียบกับใบรับประกัน
ที่ทางผู้ผลิตส่งวตัถุดิบมา เพื่อไม่ให้เกิดความผิดพลาดในกระบวน 
การผลิตจนเกิดปัญหาต่างๆตามมา ขณะทีอุ่ตสาหกรรมรีไซเคิ้ล
โลหะ การตรวจวัดปรมิาณคาร์บอนที่เป็นองค์ประกอบก็มี
ความส่าคัญไม่แพ้กัน แต่เนื่องจากการวเิคราะห์ต้องมีขั้นตอน
จ่านวนมากในการเตรียมตัวอย่าง และการทดสอบ ดังนั้นจึงมัก
พบว่าหลายๆบริษัท ท่าการตรวจสอบเฉพาะธาตุแมงกานีส นิกเกิ้ล 
โครเมียมและโมลิบดินัมเท่านั้น  

การวิเคราะห์ปรมิาณธาตุองค์ประกอบทางเคมี 

 การวิเคราะห์ธาตุองค์ประกอบทางเคมีมีด้วยกันหลายวิธ ี 

Optical Emission Spectroscopy (OES) 

 การวัดการคายแสงของธาตุเม่ือได้รับพลังงานเปน็เทคนิค
ที่นิยมกันมากในหมู ่ QA/QC มากว่า 35 ป ี อาศัยการท่าลายผิว
ตัวอย่างเพียงเล็กนอ้ยเพื่อให้พลงังาน และมีการคายคลื่นแสง
ออกมา โดยเทคนิคนี้มีสองแบบคือ “อาร์ค” และ “สปาร์ค” 

“อาร์ค” ข้อดีของเทคนิคอาร์คคือใช้เวลาเพียง 3-5 วินาที แต่ไม่
สามารถวิเคราะห์แสงที่ปลดปลอ่ยของธาตุหลายตัวได้ เช่น
คาร์บอน ฟอสฟอรัส และก่ามะถัน และค่าความถูกต้องอยู่ในช่วง 
± 20% นอกจากนี้การท่าความสะอาดในแต่ละการวเิคราะห์ยัง
จ่าเป็นตอ่การปอ้งกันการปนเปือ้นอีกด้วย 

“สปาร์ค” ดว้ยการน่าก๊าซอาร์กอนมาใช ้ ท่าให้สามารถวิเคราะห์
ปริมาณของคาร์บอน ฟอสฟอรัสและก่ามะถันเปน็ไปได้ นอกจากนี้
ความถูกต้องยังเหนือกว่าอาร์ค แต่ตอ้งแลกดว้ยการเตรียมพืน้ผิว
และผู้ทดสอบทีช่่านาญการกว่า พืน้ที่ผวิที่หายไปนัน้จะกว้างแต่ไม่
ลึกแบบอาร์ค 

เครื องเอ็กซเรย์ฟลูออเรสเซนส ์รุ่น Niton XL2 ผลิตภัณฑ์
เทอร์โม ฟิชเชอร์ ไซน์เอ็นติฟคิ ประเทศสหรัฐอเมริกา 

• ได้ผลรวดเร็วในไม่กีวินาท ี

• ใช้งานง่าย ไม่ต้องมผีู้เชีย่วชาญ 

• วิเคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัสและก่ามะถันไดอ้ย่างมั่นใจ 

• วิเคราะห์ชิ้นงานขนาดเล็กได้ (3มม.) 

• ไม่มีการท่าลายผิวตัวอย่าง 

• ทราบผลและสามารถออกใบรับรองผลได้ทนัท ี

อาศัยหลักการในการปลอ่ยคล่ืนแสงเอ็กซเรย์พลังงานต่่าและ
วัดการคายแสงช่วงเอ็กซเรย ์ จากธาตุที่เปน็องค์ประกอบใน
ตัวอย่าง การขัดผิวหน้ากรณีที่เกิดสนิมยังเป็นสิ่งที่ควรกระท่า
เพื่อให้การตรวจวเิคราะห์ปริมาณท่าได้ถูกตอ้ง แม่นยา่มาก
ยิ่งขึ้น 
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นอกเหนือจากงานขึ้นรูปเหล็กกล้า มีการนิยมใช้เคร่ืองเอ็กซเรย์
ฟลูออเรสเซนส์แบบพกพาส่าหรับงานเหล่านี ้

ยานอวกาศ เนื่องจากหากมีชิน้ส่วนใดผิดพลาดจากสเปค มีโอกาส
ที่จ่าท่าให้เกิดโศกนาฏกรรม หรือความสูญเสียอนัยากที่จะประเมิน
ค่า เคร่ือง XRF จงึถูกน่าไปตรวจวัดตามชิน้ส่วนองค์ประกอบต่างๆ  

รถยนต์ อะลูมินัมอัลลอยด์ถูกนา่มาใช้ในยุคนี้อยา่งมาก เนื่องจาก
น้่าหนักที่เบา ท่าให้ประหยัดเชือ้เพลิง หากองค์ประกอบของธาตุที่
เป็นองค์ประกอบผิดพลาดไปแตเ่พียงเล็กนอ้ย ชิน้ส่วนที่ขึน้รูปกจ็ะ
ผิดพลาดจนไม่สามารถน่าไปใช้งานได ้

การหลอมโลหะ การหลอมจากวัตถุดิบที่มาจากการรีไซเคิ้ลนับว่า
เป็นอุตสาหกรรมหนึ่งที่ใหญ่มากในปัจจุบัน การคัดแยกชนิดของ
โลหะ รวมถึงเกรด จะท่าให้การหลอมท่าได้อย่างมีประสิทธภิาพ
มากข้ึน 

การเคลือบผิว เคร่ือง XRF แบบพกพาชนิดนี้สามารถตรวจวัด
ความหนาของชัน้เคลือบผวิ เพือ่ให้ได้สเปคตามที่ต้องการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 

*เหล็กกล้ำเป็นเหล็กที่น ำไปใช้งำนด้ำนต่ำงๆมำกมำย เนื่องจำกมี
สมบัติในกำรรับแรงกระแทก แรงดึง แรงอัดและแรงเฉือนได้ด ี
โดยทั่วไปจะแบง่เหล็กกล้ำออกเป็น 

1.เหล็กกล้าคาร์บอน เนื่องจำกคำร์บอนมีคุณสมบัตอิย่ำงมำกตอ่
คุณสมบตัิของเหล็ก เหล็กกล้ำที่มีคำร์บอนต่ ำ (ไม่เกิน 0.25%) 
จะเชื่อม และขึ้นรูปไดง้่ำย น ำมำใช้งำนเป็นอุปกรณ์ตำ่งๆ ขณะที่
เหล็กกล้ำที่มีปริมำณคำร์บอนปำนกลำง (0.2 - 0.5%)จะมีควำม
แขง็แรงมำกขึ้น แต่จะเหนียวนอ้ยลง สว่นเหล็กกล้ำคำร์บอนสงูจะ
แขง็แรงมำก ใชก้ับงำนที่ต้องกำรควำมทนทำนต่อกำรสกึหรอ 

2.เหล็กกล้าประสม คือเหล็กทีมี่ธำตุอื่นๆ (นอกจำกคำร์บอน)เป็น
องค์ประกอบ แบง่เป็นเหล็กกลำ้ประสมต่ ำ จะมีปริมำณธำตอุื่นๆ
ประสมกันไม่เกินกว่ำ 5-8% มีควำมแข็งแรงสูง แต่ตอ้งชุบแขง็
และอบก่อนใชง้ำน มักใช้ในเครื่องจักร และเหล็กกล้ำประสมสงู ที่
มักใช้ในงำนที่ทนแรงเสียดทำนหรือกำรกัดกร่อน รำคำเหล็กกล้ำ
ประสมมักสูงกว่ำเหล็กกล้ำคำรบ์อน 


