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บทน า 

 ในเอกสารฉบับนี้ได้ยกตัวอย่างการส ารวจ และขุดเจาะ 
โดยการปรากฏของพอร์ไฟรี* (Porphyry*) มักจะเป็นสัญญาณที่ดี
ส าหรับงานส ารวจและขุดเจาะชัน้หิน เนือ่งจากมักจะปริมาณแร่
จ านวนมาก และง่ายต่อการท าเหมือง  โดยในการมีอยู่ของพอร์ไฟ
รีมักจะพบแร่พวก ทองแดง โมลิบดินัม เงินและทอง ซึ่งนับว่าแร่
เหล่านี้เปน็แร่เศรษฐกิจที่ส าคัญมากในปัจจุบัน    
 ดังนั้นการพบซึ่งการมีอยู่ของพอร์ไฟรีที่ต าแหน่งนัน้ๆ จึง
จ าเป็นมาก เพือ่ให้เห็นภาพชดัเจน ตัวอย่างเช่นการพบพอร์ไฟรี
ทองแดงเพียงธาตุเดียว อาจท าให้พื้นที่บริเวณนั้นมีองค์ประกอบ
ของแร่ทองแดงหลายพันล้านตันในปริมาณ 0.4-1.0% ยิ่งพบแหล่ง
พอร์ไฟรีใกล้พื้นผิว ยิ่งมีโอกาสที่จะขุดเจาะเพื่อเก็บสายแร่ได้
ปริมาณมากและค่าใช้จ่ายนอ้ยลง การใช้เคร่ืองเอ็กซเรย์ฟลูออเรส
เซนส์แบบพกพา จะท าให้การส ารวจท าได้ง่ายขึ้น และที่ส าคัญยัง
แม่นย าอีกดว้ย 

เครื่อง XRF แบบพกพา 

เคร่ืองเอ็กซเรย์ฟลอูอเรสเซนส์แบบพกพาสามารถน ามาใช้ได้ทั้งใน
ขั้นส ารวจ และข้ันวิเคราะห์องค์ประกอบของชัน้ดิน เช่นทองแดง 
ทอง เงนิ โมลิบดินัม ตะกัว่ สังกะสี พลวง บิสมัต เป็นตน้ ซึ่ง
เคร่ืองนี้มีความสามารถในการวิเคราะห์ธาตุปริมาณต่ าๆได้ด ี และ
ยังสามารถตรวจวัดปริมาณของโลหะหมู่หนึ่งและหมู่สองได้ดีระดับ
หนึ่งอีกดว้ย ในการวิเคราะห์ธาตุเบาพวก โลหะพวกโพแทสเซียม 
แคลเซียม แมกนีเซียม อะลูมิเนียม ซิลิคอน ฟอสฟอรัส และ
ก ามะถัน จะท าใหน้ักธรณวีิทยาสามารถสร้างแผนผังที่ซับซ้อน
ทางการเปลี่ยนแปลงของทรัพยากรธรณีได้ เพื่อประเมินโอกาสที่จะ
พบธาตุต่างๆในต าแหน่งชั้นดินตา่งๆ 

 

 

 

 

 

ภาพแสดงการส ารวจพอรไ์พร ีโดยตัวอย่างหลักใช้เครื่อง XRF 

วิธีการวิเคราะห ์

 แอพพลิเคชั่นโนต้ฉบับนี้ท าโดยการวิเคราะห์พอร์ไพรีของ
ทองแดงในมลรัฐบริทิช โคลัมเบีย ประเทศแคนาดา โดยคาดว่า
แนวหนิภูเขาไฟที่ส ารวจนี้มีอายุในช่วงปลายยุคไทรแอสสิค ถึงต้น
ยุคจูราสสิค พื้นที่บริเวณนี้เต็มไปด้วยซิลิก้าและแคลเซียม  

 ในการส ารวจพอร์ไพรีโดยใช ้XRF แบบพกพา รุ่น Niton 
XL3t ท าให้ใช้การวิเคราะห์หนา้งานท าไดอ้ย่างสะดวกและแม่นย า
มากขึ้น และน าไปตรวจวัดดว้ย ICP ตอ่ในห้องปฏิบัติการต่อไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผลการทดสอบ 

 มีการตรวจวัดปริมาณทองแดง จะหลุมที่เจาะจ านวนสาม
หลุม โดยเปรียบเทียบกับการวิเคราะห์ปริมาณจากทางห้องปฏิบัติ 
การ และได้มีการสร้างภาพสามมิติแสดงปริมาณธาตุที่วิเคราะหไ์ด้ 

Cu, Au, Ag, Mo, Pb, Zn, Sb, Bi 
ปริมาณสูง 

บ่งบอกถงึความใกล้กับใจกลางที่มีแหล่งแร่ 

K ปริมาณสูง โพแทสเซียม-เฟลสปาร์ 

As ปริมาณสูง มีโอกาสที่จะเจอสายแร่ทอง 

Ca ปริมาณสูง คาร์บอเนต 



บริษัท ซายน์ สเปค จ ากดั 
10 กาญจนาภิเษก ซอย 0010 แยกสอง 
เขตบางแค กทม. 10160 
โทร 02-454-8533  

ติดตามแอพพลิเคชั่นอื่น ๆ ได้ที่ https://www.scispec.co.th 

/scispec 

@scispec 

สรุปผลการทดสอบ 

 เนื่องจากการลงทุนขุดเจาะเหมืองต้องใช้งบประมาณและ
แรงคนจ านวนมาก การหาการปรากฏของพอร์ไพรีซึ่งมีนัยยะถึง
ปริมาณแร่ธาตุจ านวนมาก จึงเป็นส่ิงส าคัญ แอพพลิเคชนันีแ้สดง
ให้เห็นถึงความสามารถของการตรวจวัดหน้างานของเคร่ือง XRF 
ชนิดพกพา ที่ตอบสนองความตอ้งการอย่างรวดเร็ว นอกจากนีก้าร
วิเคราะห์แบบเรียลไทม์ท าให้การส ารวจง่ายขึ้น โดยนักธรณวีทิยา
จะน าข้อมูลที่วัดได้สร้างเป็นแผนภาพสามมิติแสดงถงึต าแหน่งของ
แร ่

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 

*พอร์ไพรี (Porphyry)คือหินแกรนิคท่ีมีผลึกเดี่ยวๆที่มีขนำดใหญ ่
โดยหินแกรนติถือเป็นหินอัคนแีทรกซอน อำจมสีีชมพูจนถงึสเีทำ
เข้มหรือแม้แตส่ีด ำ ทั้งนี้ขึ้นกับองค์ประกอบทำงเคมีของแร ่
หินแกรนติอำจโผล่ขึ้นมำบนผิวโดยจะมีลักษณะโค้งมน หรือบำงที
ก็เกิดเป็นหลุมยุบรูปวงกลมตำมแนวเทือกเขำจำกกำรเปลียน
สภำพ 

ภาพสามมิติแสดงต าแหนง่ของแร่ โดยภาพ A)เป็นภาพแนวตัดขวางแสดงให้เหน็ถึงการเปลี่ยนแปลงของแร่จาก
แหล่งพลงังานความร้อนใต้พภิพ B)เป็นภาพแนวตัดขวางแสดงให้เหน็ถงึสายแร่ในชัน้หนิ  


