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          ในประเทศไทยได้ปลดล็อกพชืกระท่อม (Kratom) จากบญัชยีาเสพติด ทําใหพ้ชืกระท่อมสามารถปลกู
บรโิภค และซื�อขายได้ พชืกระท่อม ถกูนํามาใชเ้ป�นยารกัษาโรค อยา่งเชน่ โรคบดิ อาการปวดท้อง บรรเทา
อาการปวดกล้ามเนื�อ ลดไข ้ บรรเทาอาการไอ ทําใหน้อนหลับ และบรโิภคเพื�อเป�นยาชูกําลัง โดยสารที�พบใน
กระท่อมมากที�สดุเป�นสารกลุ่ม Alkaloids โดยมสีารสาํคัญหลักคือ Mitragynine ซึ�งพบในกระท่อมสายพนัธ์ุ
ก้านแดงของไทยสงูถึง 66% และยงัพบสารกลุ่มอื�นๆ เชน่ Flavonoids, Terpenoid และ Saponins
นอกจากสารเหล่านี�แล้วในพชืกระท่อมอาจพบธาตหุรอืโลหะปนเป�� อนอื�นๆ ได้ซึ�งเกิดจากแหล่งที�ทําการเพาะ
ปลกู เชน่ แหล่งดิน แหล่งนํ�า ป�จจุบนัพชืกระท่อมเริ�มได้รบัความนิยมมากขึ�น ทําใหก้ารตรวจสอบคณุภาพของ
พชืกระท่อมไมว่า่จะเป�นสารสาํคัญต่างๆ หรอืสารปนเป�� อนจะชว่ยสง่เสรมิพชืกระท่อมใหเ้ป�นพชืเศรษฐกิจชนิด
ใหม ่นําไปประยุกต์ใชใ้นอุตสาหกรรมยา ทั�งตํารบัยาแผนไทยและแผนป�จจุบนั และชว่ยยกระดับผลิตภัณฑ์จาก
พชืกระท่อมที�มคีณุภาพในอนาคตได้ แต่การจะนําสารสกัดจากพชืกระท่อมไปใชป้ระโยชน์ได้นั�นต้องมกีารตรวจ
วเิคราะหส์ารสาํคัญใหต้รงตามมาตรฐาน เพื�อการนําสารสาํคัญไปใชไ้ด้อยา่งมปีระสทิธภิาพ และไมเ่กิดโทษ ดัง
นั�นการตรวจสอบคณุภาพของพชืกระท่อมจงึมคีวามสาํคัญอยา่งยิ�ง 

 

สาํหรบัการวเิคราะหพ์ชืกระท่อม รองรบัการวเิคราะห ์ Alkaloids/Potency Profiling, Residue
solvents, Pesticides และ Terpenes
ฟ�งก์ชนั Full Scan mode สาํหรบัการวเิคราะหตั์วอยา่ง Non-Target และ Selected Ion
Monitoring ,SIM เลือกเฉพาะมวลที�สนใจต้องการวเิคราะห ์ หรอืสามารถเลือกทําทั�งสองโหมดพรอ้มๆ
กันได้ในโหมด FS/SIM simultaneous

GC-MS เป�นเทคนิคที�รวมเทคโนโลยขีอง Gas chromatography เขา้กับ Mass spectrometry เพื�อเพิ�ม
ขอบเขตของการวเิคราะหใ์หม้ากขึ�น ประกอบด้วยเทคนิค Single Quadrupole (GC-MS), Triple
Quadrupole (GC-MS/MS), Time-of-Flight (GC-TOF), Magnetic Sector, และเทคโนโลยทีี�ดีที�สดุ
คือ Orbitrap GC

Kratom

CHROMATOGRAPHY

 

Mass spectrometer (MS) ที�นํามาต่อพว่งสามารถแบง่ได้หลายชนิด
ซึ�งชนิดที�นิยมสาํหรบัการตรวจวเิคราะหส์าร (Analyte) ที�มรีะดับความ
เขม้ขน้ตํ�าในตัวอยา่งที�มสีิ�งรบกวนสงู (Matrix) คือ Triple
Quadrupole เนื�องจากใชง้านง่ายและมคีวามจาํเพาะต่อสารที�ต้องการ
วเิคราะหส์งู หากต้องการขยายขอบเขตการวเิคราะหใ์หม้ากยิ�งขึ�นสามารถ
ต่อพว่งกับ Orbitrap ซึ�งเป�น High-resolution MS ที�สามารถตรวจวดั
มวลด้วยความละเอียดสงูและรองรบัการระบุชนิดสารสาํหรบังาน
Screening ได้อยา่งมปีระสทิธภิาพ

LC-MSMS เป�นเทคนิคเคมวีเิคราะหที์�อาศัยหลักการแยกสารผสม
ในสถานะของเหลวด้วยหลักการ Liquid Chromatography (LC)
รว่มกับความสามารถในการวดัมวลสารของเครื�อง Mass
Spectrometer โดยการต่อพว่งกันของสองเทคนิคทําใหเ้พิ�ม
ความสามารถในการวเิคราะหตั์วอยา่งในระดับความเขม้ขน้ตํ�า ให้
ความถกูต้อง แมน่ยาํสงู รองรบังานที�หลากหลาย ทั�งงานวจิยัทาง
ยา งานสมุนไพร งานการศึกษาตัวอยา่งทางชวีภาพ

GC-MS รุน่ Trace
1300 และ ISQ 7000 

LC-MS/MS รุน่ 
Vanquish และ TSQ 



CHROMATOGRAPHY
POTENCY / ALKALOIDS

กลุ่มอัลคาลอยด์ในใบพชืกระท่อม ได้แก่ Mitragynine และ 7-Hydroxymitragynine

Pesticides 

Alcohol-base Extraction
Multiple Extract

Adjust Volume
Filter to with
0.45um PTFEAdjust pHSolvent ExtractionEvaporate

Acid-base Extraction

LC-MS/MS

QuEChERs 
Extraction and Cleanup

LC-MS/MS

GC-MS or GC-MS/MS

Residual Solvents

weight and Load
sample into 20 ml vial

Head space sampling

Analysis by GC-MS

Mycotoxins 
สารพษิที�ผลิตขึ�นจากเชื�อรา ซึ�งพบได้ในอาหารและผลิตภัณฑ์ทางการเกษตร ก่อใหเ้กิดอันตราย
ต่อผูบ้รโิภค เชน่ Aflatoxin, Ochratoxin, Deoxynivalenol, Fumonisins และ Patulin

Analysis by LC-MS/MS

Solvent Extraction Shake and Centrifuge  Transfer and diluted  Centrifuge

Transfer 800 µL from
the flip top tube to LC vial

คือตัวทําละลายอินทรยีที์�ระเหยได ้เชน่ Dichloroethane,
Benzene  ซึ�งอาจตกค้างในผลิตภัณฑ์หรอืระหวา่ง
กระบวนการผลิต โดยสารตกค้างเหล่านี�เป�นสารก่อมะเรง็ใน
มนุษย ์และเป�นอันตรายต่อสิ�งแวดล้อม ดงันั�นการวเิคราะหตั์ว
ทําละลายตกค้างจงึมคีวามสาํคัญ เพื�อควบคมุคณุภาพของ
กระบวนการผลิต หรอืผลิตภัณฑ์ต่างๆ



TERPENES

สารเทอรป์�นเป�นสารประกอบอะโรเมติกกลิ�นหอมอโรมา่ที�ชว่ยด้านการผอ่นคลายและสดชื�น
ซึ�งป�จจุบนัได้รบัความนิยมเป�นอยา่งมากในกลุ่มตลาดระดับสงู ชว่ยยกระดับสนิค้า ราคาและ
ยงันําไปประยุกต์ใชกั้บสารอินทรยีร์ะเหยง่ายอื�นๆ ในขั�นตอนกระบวนการผลิตได้

Load sample into 20 ml vial. Heat sample by Autosampler

GC-MS

LC-MS/MS

Crush sample to a
fine powder

Weight sample Add Methanol shake Centrifuge Filter to LC vial.

Technique Capabilities



เหมาะกับการวเิคราะหตั์วอยา่งในปรมิาณมาก
ประหยดัเวลา และค่าใชจ้า่ย
รองรบัทั�งงาน Routine Lab งานวจิยั หรอืงานที�ต้องการพฒันาวธิกีารวเิคราะห์
มคีวามเฉพาะเจาะจง (Selectivity) และความไว (Sensitivity) สงู
ใหผ้ลการวเิคราะหที์�ถกูต้องและแมน่ยาํสงู
ใชง้านและดแูลรกัษาง่าย 

ICP-MS เป�นเครื�องมอืที�เหมาะสมสาํหรบัตรวจวดัหาปรมิาณโลหะปนเป�� อนหรอืธาตตุ่างๆ ในวตัถดุบิหรอื
ผลิตภัณฑ์จากพชืกระท่อม หรอืตัวอยา่งประเภทอื�นๆ ไดอ้ยา่งกวา้งขวาง  
เนื�องดว้ยเทคโนโลยทีี�มคีวามสามารถในการกําจดัสิ�งรบกวนต่างๆ ได้
อยา่งมปีระสทิธภิาพ สามารถตรวจสอบโลหะปนเป�� อนถึงระดบั ppt 
โดยใชเ้วลาในการวเิคราะหเ์พยีง 1-2 นาทีเท่านั�น 
นอกจากนี�เครื�อง ICP-MS ยงัสามารถวเิคราะหโ์ลหะต่างๆ ได้
ทั�งการวเิคราะหเ์ชงิคณุภาพ (Qualitative) และ
เชงิปรมิาณ (Quantitative) 

 

GFAAs เป�นเทคนิคในการหาปรมิาณธาตหุรอืโลหะปนเป�� อนแบบอัตโนมติั ซึ�งเป�นการป�อนตัวอยา่งแบบ
อัตโนมติัด้วยระบบแขนกลที�มากับเครื�อง โดยสามารถวเิคราะหห์าโลหะความเขม้ขน้ตํ�าระดับไมโครกรมัต่อลิตร
ใหผ้ลการวเิคราะหที์�แมน่ยาํ และมคีวามเที�ยงสงู โดยใชป้รมิาณของตัวอยา่งน้อยเพยีงระดับไมโครลิตร และ
สามารถวเิคราะหตั์วอยา่งที�มลัีกษณะขน้หนืดได ้

ขั�นตอนการวเิคราะห์โลหะปนเป�� อนในพชืกระท่อม

GRAPHITE FURNACE ATOMIC ABSORPTION SPECTROMETRY (GFAAS) 

 INDUCTIVELY COUPLED PLASMA MASS SPECTROMETRY (ICP-MS) 



SAMPLE PREPARATION
 

 

การเตรยีมตัวอยา่งเป�นขั�นตอนที�สาํคัญขั�นตอนหนึ�งในการวเิคราะหเ์ชงิเคม ี เป�นกระบวน
การตั�งแต่การเก็บตัวอยา่ง การเก็บรกัษา จนไปถึงการสกัดสารที�สนใจออกจากตัวอยา่ง
หลายครั�งที�การเตรยีมตัวอยา่งจาํนวนมากทําใหเ้กิดความผดิพลาดและสญูเสยีตัวอยา่งได้
 ดงันั�นการเตรยีมตัวอยา่งที�ด ี นอกจากจะต้องมกีารสกัดที�เหมาะสมแล้ว ความชาํนาญและความแมน่ยาํของผูป้ฏิบติั

งานจงึเป�นสว่นสาํคัญที�สง่ผลต่อการวเิคราะห ์ การใชเ้ครื�องเตรยีมตัวอยา่งอัตโนมติัจงึเป�นทางเลือกที�ชว่ยลดการ
สญูเสยีตัวอยา่งและใหผ้ลการวเิคราะหที์�ดเีนื�องจากทํางานผา่นระบบมคีวามแมน่ยาํสงู นอกจากนี�ยงัสามารถลดเวลา
ขั�นตอนทํางาน และแรงงานของผูป้ฏิบติังานได้

PAL™ RTC

PAL™ RSI

PAL™ LSI

PAL3™ Series II 

ระบบ Robotic Tool Changer หรอื RTC ทําการปรบัเปลี�ยนเขม็ฉีดหรอืรปูแบบการ
ฉีดตาม Protocol ที�ผูใ้ชง้านตั�งไวไ้ดเ้อง ทําใหว้เิคราะหไ์ดอ้ยา่งต่อเนื�อง รองรบัจาํนวน
ตัวอยา่งไดม้ากขึ�น นอกจากนี�ยงัชว่ยลดการสมัผสัของผูใ้ชง้านจากการเตรยีมตัวอยา่ง
ที�บางครั�งต้องใชส้ารเคมทีี�อันตรายได้

ระบบ PAL™ RSI เหมาะสาํหรบัหอ้งปฏิบติัการที�มปีรมิาณตัวอยา่งมาก สามารถติดตั�ง
ไดทั้�งกับระบบ GC/MS และ LC/MS อุปกรณต่์างๆ สามารถเปลี�ยนได้โดยผูใ้ชง้าน
โดยใชเ้วลาเพยีงไมกี่�นาที สามารถติดตั�งระบบ Liquid Injection, Headspace,
SPME บนเครื�องเดยีวกันได ้และยงัมถีาดรองรบัตัวอยา่งอีกจาํนวนมาก นอกจากนี�ยงั
สามารถอัพเกรดเป�น PAL™ RTC ไดใ้นภายหลัง

ระบบ PAL™ LSI ถกูออกแบบมาสาํหรบัการฉีดตัวอยา่งแบบของเหลว ที�แมน่ยาํ และ
เที�ยงตรงมากจนถึง 100 ไมโครลิตรต่อครั�ง ระบบการควบคมุการดดู จา่ย สารละลาย
สามารถสอบกลับและควบคมุไดอ้ยา่งสมบูรณ์ผา่นโปรแกรมที�ใชง้านง่าย และรองรบั
ปรมิาณการฉีดตํ�าสดุได้ถึง 1.2 ไมโครลิตร


