
การตรวจวิเคราะหป์รมิาณของเอนไซม์โปรตเีอสในผงซกัฟอกด้วยเครื�อง
Discrete Analyzer รุน่ Gallery Plus

        
       เอนไซม์เป�นโปรตีนที�มีบทบาทสาํคัญในอุตสาหกรรมเทคโนโลยทีางชวีภาพเป�นอยา่งมาก ซึ�งในป�จจุบนัมีได้มีการนํา
เอนไซม์มาใชป้ระโยชน์ เชน่ การนํามาใชเ้พื�อเรง่ปฏิกิรยิาทางเคมี การนํามาใช้เป�นสารเติมแต่งในผลิตภัณฑ์เพื�อ
ประสิทธภิาพหรอืเพิ�มคุณสมบติัและมูลค่าทางการตลาดให้สงูขึ�น โดยป�จจัยที�สง่ผลต่อเอนไซม์ได้แก่ pH, ความเขม้ขน้ของ
สารตั�งต้น, อุณหภูมิ, ความเขม้ขน้ของเอนไซม์ และสารยบัยั�งของเอนไซม์

       หนึ�งในอุตสาหกรรมที�มีการนําเอนไซม์มาใช้ประโยชน์อยา่งเห็นได้ชดั คือ อุตสาหกรรมผงซกัฟอกได้มีการนําเอนไซม์มา
ใชห้ลักๆ 3 ชนิด ได้แก่ เอนไซม์โปรตีเอส ชว่ยในการกําจัดคราบของโปรตีน เอนไซม์ไลเปส ชว่ยในการกําจัดคราบของไขมัน
รวมไปถึงเอนไซม์อะไมเลส ชว่ยในการกําจัดคราบของแป�ง ทั�งนี�รูปแบบของเอนไซม์ที�นําใชมี้อยูด้่วยสองแบบ คือ 
       1. แบบเม็ด หรอื Granule ใชใ้นการผลิตผงซกัฟอก
       2. แบบของเหลว ใชใ้นการผลิตน�ายาซกัผ้า

       ในกระบวนการผลิตผงซักฟอกจําเป�นจะต้องมีการควบคมุปรมิาณของเอนไซม์ เพื�อความปลอดภัยต่อระบบการผลิต
ตลอดจนผู้บรโิภค โดยภายในการผลิตจะมีการเก็บตัวอยา่งอากาศภายในพื�นที�ที�ผลิต เนื�องจากหากเอนไซม์มีการระเหยออก
จากถังปฏิกรณใ์นปรมิาณมากเกินไป จะสง่ผลให้ผู้ควบคมุเป�นอันตรายต่อสขุภาพได้ และมีการควบคมุคณุปรมิาณของ
เอนไซม์ในผลิตภัณฑ์ หากมีมากเกินไปจะสง่ผลให้สิ�นเปลืองค่าใช้จ่ายในการผลิต รวมถึงสง่ผลทําให้ผู้ที�ซกัผ้าด้วยมือเป�นแผล
อีกด้วย โดยในงานนี�จะขอกล่าวยกตัวอยา่งวิธกีารตรวจวิเคราะห์ปรมิาณของเอนไซม์โปรตีเอสในผงซกัฟอก

ผู้เขยีน : เบญญาภา แสนสุขทวี



เอนไซม์ ประเภทตัวอยา่ง

ชว่งความเขม้
ขน้กราฟ
มาตรฐาน
(GU/mL)

ชว่งความ
เขม้ขน้ QC
(GU/mL)

โปรตีเอส
(Savinase®)

ผงซักฟอก
(Product) 20 - 300 144 - 176

แผน่ดักฝุ�นละออง
(Dust Filter) 0.25 - 2.5 0.85 - 1.15

ถังปฏิกรณ์

GALLERY PLUS

ควบคุม pH ควบคมุ Temp

Enzyme
Granules

วัตถุดิบ

ภาพที� 1 แสดงตัวอยา่งกระบวนการผลิตผงซกัฟอก

1. ชั�ง Triton X-100 2.5 กรมั ลงในบกีเกอรข์นาด 5 ลิตร
2. เติมกรดซติรกิ 5 กรมั
3. เติมโซเดียมซลัไฟต์ 0.1 กรมั คนใหเ้ขา้กัน
4. เติมตัวอยา่งผงซักฟอกลงไป 50 กรมั
5. เติมน�า DI จนปรมิาตรครบ 5 ลิตร จากนั�นเติมสารละลาย
Hardness* ลงไป 5 mL คนใหเ้ขา้กัน
6. ดดูสารละลายผสมที�ได้ 1 มล.ลงในหลอด แล้วป�� นเหวี�ยงที�
14000 รอบต่อนาที เป�นเวลา 2 นาที
7. นาํสารละลายใสด้านบนไปวิเคราะหด้์วยเครื�อง Gallery
plus

*สารละลาย Hardness ประกอบด้วย CaCl2 และ MgCl2 

ผงซักฟอกชนดิผง

การเตรียมตัวอยา่ง

1. เตรยีมสารละลาย SSN* 50 มล. ใสข่วดขนาด 100 มล.
2. พับกระดาษที�ใช้ดักจับฝุ�นละอองเป�น 3 พบั แล้วใสใ่นขวด
3. นําขวดไปหมนุและเขยา่ด้วยเครื�อง Roller Mixer เป�นเวลา 15 นาที
4. ป�เปตสารละลาย 1 มล. ใสห่ลอดป�� นเหวี�ยงจํานวน 2 หลอด**
5. นําสารละลายไปป�� นตกตะกอนที� 140000 รอบต่อนาที เป�นเวลา 10 นาที
6. นําสารละลายตัวอยา่งที�ได้ไปเขา้วิเคราะหด้์วย Gallery plus 1หลอด
7. อีก 1 หลอด นําไปเข้าเครื�องใหอุ้ณหภมูทีิ� 100 องศาเซลเซียส เป�นเวลา 10 นาที
8. ให้อุณหภูมด้ิวยการแชเ่ยน็เป�นเวลา 10 นาที
9. นําสารละลายตัวอยา่งที�ได้ไปเขา้วิเคราะหด้์วยเครื�อง Gallery plus

*SSN เป�นสารละลายที�มสีว่นประกอบของ Triton X, Na2S, etc.
**เป�น Active และ Blank ที�ใชใ้นการวิเคราะห์

แผน่ดักฝุ�นในกระบวนการผลิต

การเตรียมกราฟมาตรฐาน

หนว่ย GU/mL คือ หนว่ยของเจลาตินต่อมลิลิลิตร และเป�นหนว่ย
วัด Activity of Protease enzymes ในการยอ่ยสลายโปรตีน

ระบบ Adiabatic

QC Process

หลักการการวิเคราะหด้์วยเครื�องมอื Discrete Analyzer รุน่
Gallery Plus สามารถรบัชมได้ที�



ผลการวิเคราะห์

R2 = 0.999999 R2 = 0.999996

ประเภท Savinase® Activity
STD QC (GU/mL)

Savinase® Activity
 Measurement (GU/mL) % Accuracy

ผงซักฟอก 160 156 96.25

แผน่ดักฝุ�น 1 0.9 90

นําตัวอยา่งเทใส ่
Sample cup 

SSN

TNBS

CASEIN

สารเคมี Gallery plus

ขั�นตอนการวิเคราะห์ด้วยเครื�อง Discrete analyzer รุน่ Gallery plus

สรุปผลการวิเคราะห์
จากการตรวจวิเคราะห์ปรมิาณเอนไซม์ด้วยเครื�อง Discrete analyzer รุน่ Gallery plus พบว่า เครื�อง Gallery plus นี�สามารถสรา้งกราฟ
มาตรฐานโดยทําการเจือจางสารมาตรฐานอัตโนมัติ ให้ผลที�มีความแมน่ยาํ รวมทั�งยงัให้ผลของการควบคมุคณุภาพการวิเคราะห์อยูใ่นชว่ง
เกณฑ์การยอมรบั 85-115% อีกด้วย นั�นแสดงให้เห็นว่า เครื�อง Discrete analyzer รุน่ Gallery plus สามารถใชใ้นการตรวจวิเคราะห์หา
ปรมิาณของเอนไซม์โปรตีเอสได้อยา่งถูกต้อง และสามารถนําไปสูก่ารควบคมุคณุภาพกระบวนการการผลิตได้อยา่งมีประสทิธภิาพ อีกทั�ง
เครื�อง Gallery plus เครื�องนี�ยงัชว่ยต้นทุนการวิเคราะห์ เนื�องจากใชส้ารตัวอยา่งละสารเคมีเพยีงระดับไมโครลิตร  รวมถึงประหยดัเวลาใน
การวิเคราะห์อีกด้วย

Wavelength 405 nm

ภาพที� 2 แสดงกราฟมาตรฐานของเอนไซม ์Savinase ในผลิตภัณฑ์และแผน่ดักฝุ�น

ผงซกัฟอกชนิดผง แผน่ดักฝุ�น

ตารางที� 2 แสดงการวิเคราะหป์รมิาณโปรตเีอส "Savinase®" ในตัวอยา่งผงซกัฟอกชนิดผง และในแผน่กรองฝุ�น

บริษัท ซายน สเปค จํากัด

เลขท่ี 10 ซอยกาญจนาภิเษก 0010 แยกสอง 

แขวงบางแค เขตบางแค กรุงเทพ 10160

TEL : (66) 2 454-8533
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