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ใชระบบทางเดินแสงคู (Stockdale Double Beam) ท่ีใหความเขมแสงเชน
เดียวกับทางเดินแสงเดีย่ว
สามารถเลือกใสหลอดกําเนิดแสงไดสูงสุดถึง 6 หลอด ทําใหสะดวกในการใช
งาน
หัว burner ขนาด 5 cm สามารถใชไดกับท้ังเปลวไฟ Air-Acetylene และ
Nitrous-Acetylene ไดโดยไมตองเปลีย่นหัว burner ทําใหสะดวกตอการ
วิเคราะห
ระบบล็อคประตูหนา ป องกันอันตรายจากไฟบน Burner รวมถึงระบบ
Interlock ท่ีดับไฟอยางทันทวงที

     อะตอมมิกแอบซอรพชันสเปกโทรมิเตอร (AAs) คือเครื่องมือวิเคราะหธาตุเชิง
คุณภาพและเชิงปรมิาณ โดยอาศัยการดูดกลืนแสงของอะตอมอิสระของธาตุเม่ือ
ถูกกระตุนดวยพลังงานความรอนจากเปลวไฟ (Flame) หรอืกระแสไฟฟ า
(Graphite Furnace) เทคนิคนีไ้ดรบัความนิยมอยางมาก เน่ืองจากสามารถใช
วิเคราะหหาปรมิาณโลหะไดมากถึง 70 ธาตุ มีความถูกตอง แมนยํา จําเพาะ
เจาะจง และมีความไวสูง (sensitivity)

iCE3300 Flame AAs

iCE3400 Graphite Furnace
Monochromator เป็นชนิด Echelle ประกอบ
ดวย Grating และ Prism ซ่ึงทําหนาท่ีในการ
แยกแสงทําใหได Resolution ท่ีดี
หลอดกราไฟทชนิด Extended Lifetime
Cuvettes ถูกออกแบบใหมีอายุการใชงานได
ยาวนานข้ึน 

INDEX

เทคนิค Atomic Absorption Spectrometer (AAs)
iCE3300 Flame
iCE3400 Graphite Furnace (GFAAs)
iCE3500 Dual
Vapor Generation
การทดสอบหา Cd ในอาหารทะเลดวยเทคนิค GFAAs
การทดสอบหา Hg ในอาหารทะเลดวยเทคนิค Hydride Generation
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ICE3500 DUAL

ACCESSORIES

มีระบบการตัดสัญญาณรบกวนท้ังแบบ Deuterium
Background Correction และ Zeeman Background
Correction
เปลีย่นระบบการวิเคราะหจากเทคนิค Flame atomizer เป็น
Graphite atomizer ไดโดยอัติโนมัติจากโปรแกรม โดยไมตอง
ปรบัเปลีย่นอุปกรณของตัวเครื่อง
มีระบบ Mass Flow Controller ในการควบคุมแกส เพ่ือความ
เสถียรและบํารุงรกัษางายย่ิงข้ึน

Vapor Generation สําหรบัการวิเคราะห Ge, As, Se, Sn, Sb, Te,
Hg, Pb, และ Bi 
VP100 Continuous Flow Vapor Generation

EC100 ELECTRICALLY HEATED
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วัตถุประสงค

     เพ่ือทําการทดสอบหาปรมิาณธาตุแคดเมียม (Cd) ใน
เน้ือปูดวยเทคนิค Graphite Furnace AAs โดยผาน
ขัน้ตอนการเตรยีมตัวอยางดวยเทคนิค Microwave
digestion

     แคดเมียม (Cd) คือโลหะหนักท่ีพบไดในธรรมชาติ
และส่ิงแวดลอมและถูกนํามาใชประโยชนในกระบวนการ
อุตสาหกรรมอยางแพรหลาย แคดเมียมสามารถพบไดใน
ฝุ นละออง กากหรอืขยะของเสีย รวมถึงผลิตภัณฑปุ ย
ทางการเกษตร ความเป็นพิษของแคดเมียมจะสงผลตอ
ไตของมนุษยและสามารถทําลายกระดูกได หนวยงาน
ความปลอดภัยดานอาหารแหงสหภาพยุโรป (EFSA) ซ่ึง
เป็นหนวยงานประเมินความปลอดภัยของการปนเป้ อนใน
อาหาร ไดกําหนดคาการปนเป้ อนของโลหะแคดเมียมท่ี
ยอมใหเขาสูรางกายมนุษยไดภายใน 1 สัปดาห ไมเกิน
2.5 ไมโครกรมัตอกิโลกรมัของน้ําหนักตัว การสํารวจ
ตัวอยางเน้ือปูจํานวน 399 ตัวอยางในเดือนกันยายน ป
2013 โดยหนวยงาน United Kingdom Food
Standard Agency (FSA) พบวามีปรมิาณแคดเมียม
อยางมีนัยสําคัญ 

บทนํา

เทคนิค GFAAs เป็นเทคนิคท่ีไดรบัความนิยมในการทดสอบ
โลหะปนเป้ อนปรมิาณนอยท่ีมีประสิทธภิาพ เน่ืองจากให
สัญญาณความไวท่ีดี และเหมาะกับตัวอยางหลากหลายชนิด
ในงานนีไ้ดทําการทดสอบหาปรมิาณแคดเมียม (Cd) ใน
ตัวอยางเน้ือปูดวยเครือ่ง ICE3500 ผลิตภัณฑของ
Thermo Scientific ประเทศสหรฐัอเมรกิา โดยขัน้ตอน
Ash/Atomize สามารถหาอุณหภูมิไดโดยอัตโนมัติจาก
โปรแกรม SOLAAR ในสวนการตัดสัญาณรบกวน
(Background Correction) จะใชเทคนิคการทํางานรวม
กันของ Deuterium และ Zeman เพ่ือติดตามสัญญาณ
รบกวนในขัน้ตอน Dying และ Ashing สําหรบัพารามิเตอร
และอุณหภูมิของ Graphite Furnace แสดงดังตารางท่ี 1
และภาพท่ี 1 

การวิเคราะหปรมิาณแคดเมียมในเน้ือปู
โดยเทคนิค GFAAs

Application N
ote
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ผลการทดสอบ

ตารางท่ี 1 แสดงพารามิเตอรของเครือ่ง iCE3500 GFAAs ภาพท่ี 1 แสดงอุณหภูมิของ Furnace

Cd Working Standard 10 µg/L ถูกเตรยีมใน 2% HNO3 (w/v) 
Calibration Blank คือ 2% HNO3 (w/v) 

สารมาตรฐาน :

การเตรยีมตัวอยาง

ตัวอยาง : 
สุมตัวอยางเน้ือปูจํานวน 3 ยีห่อ โดยช่ังตัวอยาง 1.xxxx กรมั ลงในหลอดยอย เติมกรด HNO3 ปรมิาตร 5
มิลลิลิตร และ น้ําบรสุิทธิสู์ง (Ultra-pure) ปรมิาตร 4 มิลลิลิตร ตามลําดับ จากน้ันนําเขาเครือ่งยอย
(Microwave digestion) เป็นเวลา 30 นาที โดยตัง้พารามิเตอรของเครือ่งยอยตามตารางท่ี 2 

ตารางท่ี 2 พารามิเตอรของเครือ่ง Microwave digestion
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ผลการทดสอบหาปรมิาณแคดเมียมในเน้ือปูโดยเทียบกับกราฟมาตรฐาน R2 0.9995 ใหผลแสดงดังตารางท่ี 3 จาก
การทดสอบความถูกตองของวิธ ีพบวาใหเปอรเซ็นตการกลับคืน (%Recovery) อยูในชวง 90-110% ซ่ึงแสดงให
เห็นถึงวิธกีารทดสอบนาเช่ือถือ และเหมาะสม

ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบและคา % Recovery

เอกสารอางอิง :
https://assets.thermofisher.com/TFS-Assets/CMD/Application-Notes/AN-43188-HR-AN43188-
Cadium-Crab-Meat.pdf

ผลการทดสอบ
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วัตถุประสงค

      เพ่ือทําการทดสอบหาปรมิาณธาตุปรอท (Hg) ใน
ตัวอยางปลาสดดวยเทคนิค Vapor generation AAs

     ปรอท (Hg) คือโลหะเป็นพิษท่ีพบไดในธรรมชาติ
ปรอทแบงไดท้ังหมด 3 รูปแบบ คือ ปรอทบรสุิทธิ ์ปรอท
อนินทรยี และปรอทอินทรยี ปรอทในรูปของอินทรยีไมมี
ความอันตราย แตหากถูกยอยดวยแบคทีเรยีไดเป็น
Methyl mercury จะสงผลใหมีความเป็นพิษ ซ่ึง
สามารถพบไดในปลากับหอยบางชนิด สวนปรอทบรสุิทธิ์
สามารถเขาสูรางกายของมนุษยไดโดยการหายใจ เชน ผู
ท่ีทํางานในเหมือง ถานหิน หรอืโรงงานผลิตภัณฑท่ีมีสวน
ผสมของปรอท

บทนํา

     ความเป็นพิษของปรอท สงผลตอพัฒนาการของทารกได โดยเฉพาะ Methyl mercury ท่ีพิษตอทารกในครรภ
มากเป็นพิเศษ นอกจากนีค้วามเป็นพิษของปรอทยังสงผลตออาการทางสมองและระบบประสาท ทําใหปวดศีรษะ
งวงนอน ตาพรา และประสาทสัมผัสในการรบัรูดอยลง จนถึงทําใหอวัยวะลมเหลวและเสียชีวิตได โดยระดับปรอทท่ี
ปนเป้ อนในปลา แสดงดังตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1 แสดงเกณฑการยอมรบัของระดับปรอทปน
เป้ อนในประเทศตางๆ

Application N
ote

การวิเคราะหปรมิาณปรอทในระดับต่ํา
ดวยเทคนิค Vapor Generation AAs
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      Vapor generation คือเทคนิคสําหรบัทดสอบหาปรมิาณปรอท
(Hg) ปรมิาณต่ํา ดวยระบบ Continuous flow ท่ีมีการไหลของรเีอ
เจนตอยางตอเน่ือง ทําใหผลท่ีไดมีความเท่ียงตรง ลดการเกิด memory
effect และสามารถวิเคราะหตัวอยางไดปรมิาณมากข้ึน ในงานนีเ้ครือ่ง
VP100 Vapor generation ถูกนํามาใชรวมกับ iCE3000 series
AAs Thermo Scientific เพ่ือทดสอบหาปรอท (Hg) ในตัวอยางปลา
โดยพารามิเตอรของเครือ่งแสดงดังตารางท่ี 2 และ 3 

เครือ่งมือการทดสอบ

ตารางท่ี 2 พารามิเตอรของเครือ่ง iCE3000 series และ VP100

ตารางท่ี 3 พารามิเตอรของเครือ่ง VP100

Reductant : 7.5% Stannous Chloride
stabilized in 10% Hydrochloric acid 
Acid : 50% Hydrochloric acid 
Potassium Permanganate
Hydroxylamine Chloride
Nitric Acid

Reagent
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การเตรยีมตัวอยาง

สารมาตรฐานปรอท (Hg) : เตรยีมในรูปของ Matrix matched โดยเตรยีมความเขมขน 1-100 ppb ดังตาราง
ท่ี 4

ตารางท่ี 4 แสดงปรมิาตรของปรอท และ Reagent ตางๆ สําหรบัการสรางกราฟมาตรฐานความเขมขน
1-100 ppb

ขัน้ตอนการเตรยีมตัวอยางแสดงดังรูปท่ี 1 และ 2  

รูปท่ี 1 แสดงวิธกีารเตรยีมตัวอยาง
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รูปท่ี 2 แสดงวิธกีารเตรยีมตัวอยาง

สําหรบัสภาวะ (condition) ของเครือ่ง Microwave แสดงดังตารางท่ี 5

ตารางท่ี 5 แสดงอุณหภูมิและเวลาของเครือ่ง Microwave digestion

ผลการทดสอบ

     จากการทดสอบหาปรมิาณปรอทในตัวอยางปลา Sardine ปลา Salmon และ Reference Material
(DORM-2) ดวยเทคนิค AAs กราฟมาตรฐานแสดงดังรูปท่ี 3 ซ่ึงใหคาความเป็นเสนตรงในชวง 0-100 ppb
หรอื 0-20 mg/kg (คํานวณเป็นความเขมขนของตัวอยาง) ใหคา R2 0.9989  คาความเท่ียงในแตละความ
เขมขนของสารมาตรฐาน (%RSD) <2.5% และ Method detection limit (MDL) มีคา 0.014 mg/kg
(โดยเทียบกับน้ําหนักตัวอยาง 0.5 g) สําหรบัคา Characteristic concentration และผลการทดสอบ
ตัวอยางท้ัง 3 ตัวอยางแสดงดังตารางท่ี 6-9 
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ตารางท่ี 6 แสดงคา Characteristic concentration 

ตารางท่ี 7-9 แสดงผลการทดสอบในตัวอยางปลา Sardine
ปลา Salmon และ Reference Material (DORM-2)

Reference 
1.http://tools.thermofisher.com/content/sfs/brochures/AN-40992-Accurate-Analysis-of-Low-Levels-of-
Mercury-in-Fish-AA.pdf
2. United Nations Environmental Programme (2002) Global Mercury Assessment,
http://www.chem.unep.ch/ MERCURY/Report/GMA-report-TOC.htm



สอบถามรายละเอียดและติดตามกิจกรรมของทางบรษัิทไดท่ี

12

มีระบบความปลอดภัยท่ีตรวจสอบการไหลท้ิงของสารละลายสวนเกินจาก Spray
Chamber
คบพลาสมา (Torch) ถอดประกอบแยกช้ินสวนได และปรบัตําแหนงไดอัตโนมัติ
(Torch Alignment)

    เครือ่งมือสําหรบัวิเคราะหธาตุไดหลายๆธาตุพรอมกัน (Simultaneous) โดยอาศัย
การวัดการคายแสงของธาตุเม่ือไดรบัพลังงานความรอนจากพลาสมา เหมาะกับงาน
วิเคราะหท่ีหลากหลายท้ังโลหะท่ีเป็นพิษ ในส่ิงแวดลอม น้ําด่ืม อาหาร หรอืใน
อุตสาหกรรมตางๆ

iCAP™ PRO Series

ระบบ Optic ถูกออกแบบใหมีขนาดเล็ก ทําใหวิเคราะหไดอยางรวดเรว็
และประหยัดแกส
สามารถวัดการคายแสงของธาตุไดท้ังแบบ axial และ radial view
ระบบแสงชนิด CID สามารถรบัปรมิาณแสงท่ีเปลงจากธาตุไดมากข้ึน
ครอบคลุมความยาวคล่ืน 166 ถึง 847 นาโนเมตร

  ICP-MS เป็นเครือ่งมือประสิทธภิาพสูงสําหรบัวิเคราะหหาปรมิาณธาตุท้ังในเชิงปรมิาณและเชิงคุณภาพ ท่ีมีความ
รวดเรว็และมีความเท่ียงตรงสูง สามารถวิเคราะหตัวอยางไดในระดับต่ํา (ppm ถึง ppt) โดยอาศัยการวิเคราะห
มวลตอประจุ (m/z) ดวยเครือ่งวิเคราะหมวลแบบ Single Quadrupole ในรุน iCAP RQ Plus และTriple
Quadrupole ในรุน iCAP TQ เทคนิค ICP-MS สามารถเช่ือมตอกับเทคนิคอ่ืน ในลักษณะ Hyphenated
Techniqueได เชน HPLC-ICPMS, GC-ICPMS, IC-ICPMS สําหรบังาน Speciation หรอื Laser
ablation ICPMS, FFF-ICPMS 

www.reallygreatsite.com
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เลขท่ี 10 ซอยกาญจนาภิเษก 0010 แยกสอง 
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