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บทน า 

   “ข้ำว”มำกมำยหลำกหลำยชนดิ สำมำรถเลือกบริโภค
ได้ตำมควำมชอบส่วนบุคคล ส่ิงหนึ่งที่ถูกน ำมำเป็นขอ้บ่งชี้เพือ่
ระบุชนิดของข้ำวนั่นก็คือ “กลิ่น” ซึ่งโดยมำกมักจะเป็นกลิน่
เฉพำะของสำยพันธุ์ข้ำวนัน้ๆ เช่น สำรที่ท ำให้เกิดกล่ินหอมใน
ข้ำวหอมมะลิ คือสำร 2-อะเซทิล-1-ไพโรลีน (2-acetyl-1-
pyrroline) หรือเรียกส้ันๆ วำ่สำร 2AP สำรที่กล่ำวถึงนี้คอืสำร
เดียวกันกับทีพ่บในใบเตย และดอกชมนำด   

 นอกเหนือจำกสำร 2AP ที่ส่งผลให้เกิดกลิ่นหอมในข้ำว
หอมมะลิ ยังมีสำรอินทรีย์ระเหยง่ำย (Volatile Organic Com-
pound, VOCs) อืน่ๆ ที่เป็นองค์ประกอบในข้ำวซึ่งสำมำรถท ำให้
ข้ำวสำยพันธุ์เดียวกนัแต่ปลูกคนละพื้นที่มีควำมแตกต่ำงกันได้อกี
ด้วย ซึ่งสำร VOCs เหล่ำนีอ้ำจจะอยู่ในดนิที่ปลูก น้ ำที่ใช้ในกำร
ปลูก หรือแม้กระทั่งวิธเีก็บรักษำ สำร VOCs หลำกหลำยชนิดนี ้
สำมำรถน ำมำสร้ำงรูปแบบ (Pattern) เฉพำะของข้ำวหอมมะลิ
จำกแหล่งต่ำงๆ ได ้

 ส ำหรับเทคนิคกำรวิเครำะห์สำร VOCs ทีน่ิยมใช้กนัคือ
เทคนิคแก๊สโครมำโตกรำฟี โดยใช้ตัวตรวจวัดชนิดเฟลมไอออไน
เซชนัดีเทคเตอร์ (Flame Ionization Detector, FID)  แต่
เทคนิคนี้ จ ำเปน็ต้องแยกสำรอนิทรีย์ระเหยง่ำยให้สำมำรถตรวจ
วิเครำะห์ได้อย่ำงถูกต้อง หำกจ ำนวนชนิดของสำร VOCs มี
ปริมำณมำกๆ ก็จะใช้กำรเพิ่มควำมยำวของคอลัมน ์ จึงส่งผลให้
ใช้ระยะเวลำในกำรวเิครำะห์นำนขึ้นไปด้วย  ดังนั้นจงึได้มีกำรน ำ
เทคนิคกำรแยกไอออนมำช่วยในกำรแยกสำรผสมนี้ เรียกว่ำ
เทคนิค Ion Mobility Spectrometry (IMS) ที่สำมำรถแยกสำร 
VOCs ได้ดีแต่ยงัคงไว้ซึ่งระยะเวลำในกำรวิเครำะห์ส้ันเหมำะกับ
กำรวิเครำะห์สำร VOCs เพือ่หำรูปแบบ (Pattern) ที่เปน็
เอกลักษณ์ของข้ำวหอมมะลิแหล่งนั้นๆ ได ้

 GC-IMS    เปน็เทคนิคกำรแยก และวิเครำะห์สำร
ผสมที่อยู่ในรูปของสำรระเหย  โดยขั้นตอนกำรท ำงำนงำนจะเริม่
จำกกำรน ำตัวอย่ำง ทีอ่ยู่ในรูปสำรระเหยเข้ำสู่ระบบที่ส่วนฉีด
สำร จำกนั้นสำรตัวอย่ำงจะถูกพำเข้ำสู่คอลัมน์ เพือ่ท ำกำรแยก

สำรผสมออกจำกกันและเข้ำสู่ IMS เพือ่แยกไอออนของสำร
ผสม  (ทีอ่ำจจะไม่แยกที่คอลมัน์) ท ำให้เกิดกำรแยกสำรแบบ
สองขั้น ช่วยให้กำรวิเครำะห์สำรผสมท ำได้ง่ำยมำกยิ่งขึ้น กอ่น
เข้ำสู่ดีเทคเตอร์ต่อไป 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 แสดงการท างานของเครื่อง GC-IMS 

 เฮดสเปซ (Headspace) เปน็เทคนิคนิยมใช้ส ำหรับกำร
สกัดสำร VOCs โดยขัน้ตอนกำรท ำงำนเริ่มกำรให้ควำมร้อนกับ
ขวดใส่ตัวอย่ำงทีป่ิดสนิท เพือ่ให้สำร VOCs ระเหย จำกนั้นจงึน ำ
ไอระเหยของสำรที่สนใจเข้ำสู่เคร่ือง GC-IMS เพื่อแยกและ
วิเครำะห์ถัดไป  วิธีกำรนีช้ว่ยลดขั้นตอนกำรเตรียมตัวอย่ำงให้
สำมำรถท ำได้รวดเร็วและไม่ยุ่งยำกลดกำรใช้สำรละลำยในกำรสกัด 
และลดสำรละลำยของเสียอีกด้วย 

รูปท่ี2 แสดงการข้ันตอนการเตรียมตัวอย่างด้วยเทคนคิ



เครื่องมือและวิธีการวิเคราะห์ 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3 แสดงเครื่อง HS-GC-IMS 

 

เตรียมตัวอย่าง  

 บดตัวอย่ำงข้ำวหอมมะลิ 0.5 กรัมลงในขวดตัวอย่ำง
ขนำด 20 มิลลิลิตร ปดิฝำให้แน่นแล้วน ำไปวำงบนเคร่ืองเตรียม
ตัวอย่ำงอัตโนมัต ิ

 

เครื่องเตรียมตัวอย่างอัตโนมัตชินิดเฮดสเปซ 

 

 

 

 

 

เครื่อง GC-IMS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สรุปผลการวิเคราะห์ 

 ในกำรเตรียมตัวอย่ำงดว้ยวิธเีฮดสเปซ (Headspace) 
เป็นกำรให้ควำมร้อนกับตัวอย่ำงเพื่อให้สำร VOCs ระเหยออกจำก
ตัวอย่ำง ดังนั้นอุณหภูมิที่ใช้ในกำรอุน่ตัวอย่ำงจึงมีผลตอ่กำร
วิเครำะห์  ส ำหรับกำรทดลองนี้ได้มีกำรเปรียบเทียบอุณหภูมทิี่ใช้
ในกำรอุณตัวอย่ำงระหว่ำง 50 องศำเซลเซียสและ 70 องศำ
เซลเซียสพบว่ำทีอุ่ณหภูมิกำรอุน่ตัวอย่ำงที่ 70 องศำเซลเซียสให้
จ ำนวนและขนำดสญัญำณของสำร VOCs สูงกวำ่ 50 องศำ
เซลเซียส จึงเลอืกใชอุ้ณหภูมิในกำรอุ่นตวัอย่ำงเท่ำกับ 70 องศำ
เซลเซียสในกำรทดสอบถดัไป 

 ผลกำรวิเครำะห์เพื่อดชูนิดของสำร VOCs ที่มีอยู่ใน
ตัวอย่ำงข้ำวหอมมะลิ สำร VOCs ทีต่รวจพบได้ในตัวอย่ำงมี
จ ำนวน 46 สำร โดยจะมีควำมเข้มข้นแตกต่ำงกนั โดยดจูำก
ต ำแหน่งและควำมเข้มของสีของจุดที่ตรวจพบโดยแสดงในรปูของ
โครมำโตแกรมคอนทัวร์ซึ่งต ำแหน่งของจุดทีป่รำกฏ จะบ่งบอก
ชนิดของ VOCs ที่ตรวจพบในตัวอย่ำงนั้นๆ และควำมเข้มของสีที่
แสดง จะบ่งบอกถงึปริมำณของสำรชนิดนัน้ๆ โดยเมื่อมีควำมเข้ม
ของสีมำก ก็จะมีควำมเข้มข้นของสำรชนิดนั้นมำกดว้ยเช่นกนั  ดัง
แสดงในรูปที่ 4 

รูปท่ี 4 โครมาโตแกรมแสดงสาร VOCs ท่ีตรวจพบในตวัอย่าง 

  

 และเม่ือท ำกำรเปรียบเทียบผลกำรวิเครำะห์ของตัวอย่ำง
ข้ำวหอมมะลิที่มำจำกคนละแหล่ง ดังแสดงในรปูที่ 5 พบว่ำมี
จ ำนวนของสำร VOCs ที่ตรวจวดัได้เท่ำกันแต่ควำมเข้มข้นของสำร 
VOCs แตกต่ำงกัน ดังแสดงในรูปที่ 6 และ 7 

รูปท่ี 5 แสดงโครมาโตแกรมเปรียบเทียบตัวอย่างข้าวหอมมะลิ 
จาก 5 แหล่งเพาะปลูก 

 

Incubation Temp (oC) 70 
Incubation Time (min) 30 
Syringe Temp (oC) 100 
Injection volume (µl) 300 

พารามิเตอร์ของเครื่อง GC 

Column  TG-WaxMS 
Injector Temp (oC) 150 
Split ratio 10:1 
Column Flow (ml/min) 1.5 

Oven Temp (oC) 50 

Run time (min) 20 

พารามิเตอร์ของเครื่อง IMS 

IMS Temp (oC) 50 
Drift Gas Flow (ml/min) 150 
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สรุป 

 กำรวิเครำะห์สำร VOCs ในตัวอย่ำงข้ำวหอมมะลิ 
สำมำรถท ำได้ง่ำยๆ โดยกำรใชเ้ทคนิค GC-IMS ซึ่งเป็นวิธทีีง่่ำย
สะดวกและรวดเร็ว อีกทัง้ยังรองรับกำรวิเครำะห์เชิงปริมำณได้โดย
กำรฉีดสำรมำตรฐำนเพื่อสร้ำงกรำฟและค ำนวณควำมเข้มข้นไดอ้ีก
ด้วย 

 นอกเหนือจำกกำรวิเครำะห์สำร VOCs ในตัวอย่ำงข้ำว
หอมมะลิ เทคนิค GC-IMS ยังสำมำรถน ำไปใช้ในกำรวเิครำะห์
สำร VOCs ในตัวอย่ำงอืน่ๆ ได ้ เชน่ ตัวอย่ำงน้ ำมันปำล์ม 
ตัวอย่ำงน้ ำผึ้ง  ตัวอย่ำงพชืสมุนไพร ตัวอย่ำงผลิตภัณฑ์อำหำร
แปรรูปต่ำงๆ เพื่อควบคุมคุณภำพของผลิตภัณฑ์หรือวัตถุดิบต่ำงๆ 
เป็นตน้  

ตัวอย่างการประยุกต์ใช้งานเครือ่ง GC-IMS 

 1) กำรจ ำแนกชนดิของน้ ำมันมะกอกบริสุทธิ์ 

 2) กำรจ ำแนกน้ ำผึง้ตำมแหล่งที่มำเพื่อจ ำหน่ำย 

 3) กำรควบคุมคุณภำพของวตัถดุิบ 

 4) กำรควบคุมคุณภำพของผลติภัณฑ ์

 5) กำรตรวจติดตำมคุณภำพของผลิตภัณฑ์หลังบรรจุ 

 

 

คุณสมบัติผลิตภัณฑ์ FlavourSpec® GC-IMS  

 

 

 

 

 

• เคร่ืองมือสำมำรถท ำงำนได้โดยไม่ต้องใช้ระบบคอมพิวเตอร์
ควบคุม (Stand-alone) 

• มีหน้ำจอส ำหรับควบคุมกำรท ำงำนและแสดงสถำนะบริเวณ
หน้ำเคร่ือง 

• มีโหมดส ำหรับท ำควำมสะอำดระบบก่อนเริ่มงำน 

• สำมำรถเลือกวิเครำะห์ในโหมด Positive หรือ Negative ได ้

• สำมำรถเลือกจัดกำรผลกำรวิเครำะห์แบบอัตโนมัติหรือแบบ
ปรับตั้งค่ำเองได ้

• สำมำรถเก็บข้อมูลกำรวิเครำะห์ไว้ในเคร่ืองมือไดแ้ละสำมำรถ
น ำข้อมูลออกมำจำกเคร่ืองมือเพื่อท ำกำรประมวลผลผ่ำน
ระบบคอมพิวเตอร์ได้ 

รูปท่ี 7 แสดงผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบระหว่างตัวอย่างแตล่ะแหล่ง โดยแกน X แสดงชนิดของ VOCs และ แกน Y แสดงถึง
ปริมาณของ VOCs ชนิดนัน้ๆ จากรูป ชนิดของ VOCs ในแตล่ะตัวอย่างมีความคล้ายกัน แต่มีปริมาณของ VOCs ในกรอบสีแดง

ท่ีแตกต่างกัน  
 


