
การวิเคราะหป์รมิาณเบนซีนและสารอินทรีย์ระเหยง่ายอื่นในอากาศตามมาตรฐาน EPA 325 

ผู้จัดท ำ : วิชำญ ตรีภพสกุลสิน 

บทน ำ 

 เบนซีน(Benzene) จดัเปน็สารประกอบอินทรีย์ระเหย
ง่าย (VOCs) ชนิดหนึ่ง ซึ่งเป็นองคป์ระกอบตามธรรมชาติของ
ปิโตรเลียมและสามารถสังเคราะห์ข้ึนได้จากผลิตภัณฑ์ปิโตรเลยีม
อื่นๆ เบนซีนเป็นสารอนัตรายต่อสุขภาพของมนุษย ์ ทั้งพิษ
เฉียบพลันและเร้ือรัง โดยสามารถท าให้เสียชีวิตและก่อให้เกิด
โรคมะเร็งได้ทุกส่วนของร่างกาย จัดเป็นสารอนัตรายชนิดที ่ 3 
ตาม พรบ. วัตถุอนัตราย พ.ศ. 2535 

 ดังนั้นในโรงงานกลั่นน้ ามันและโรงงานปิโตรเลียมอื่นๆ  
ที่มีสารเบนซีนเกิดขึ้นในกระบวนการผลิตจึงตอ้งการมีควบคุม
ปริมาณสารเบนซีนที่ถูกปล่อยออกสู่ส่ิงแวดล้อม โดยใช้วิธี
มาตรฐาน US EPA Method 325 ซึง่จะต้องท าการเก็บตัวอย่าง
อากาศด้วยหลอดเก็บตวัอย่าง (Sample Tube) เป็นเวลา 14 วนั 
จากนั้นจึงน าไปวิเคราะหผลดวยเคร่ือง Thermal Desorption - 
Gas Chromatograph Mass Spectrometer (TD-GCMS)  โดย
จะต้องมีปริมาณสารเบนซีนทีต่รวจวิเคราะห์ได้ไม่เกิน 9 µg/m3 

วิธีกำร 

 ขั้นตอนในการเก็บตัวอย่าง เริ่มจากการก าหนดจุดส าหรับ
วางหลอดเก็บตัวอย่าง ให้ครอบคลุมบริเวณโดยรอบของโรงงาน 
ตัวอย่างแสดงดังรูปที่ 1 และจัดวางหลอดเก็บตัวอย่างที่ความสูง 
1.5 - 3 เมตร พร้อมมีอุปกรณ์ป้องกนัน้ าหรือฝุ่นที่จะตกลงใส่
หลอดเก็บตัวอย่าง 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 แสดงบริเวณวำงหลอดเก็บตัวอย่ำง (สีแดง) และบริเวณ
วำงหลอดเก็บตัวอย่ำงเพิ่มเติม (สีเหลือง) ในกรณีที่มีต้นไม้หรือ

เสำในบริเวณที่ก ำหนดไว้เดิม 

 ภายในหลอดเก็บตัวอย่าง จะบรรจุสารที่สามารถดูดซับ
สารเบนซีน และสารอินทรีย์ระเหยง่ายอื่นๆที่สนใจวเิคราะห์ไว้
วิธีการวางหลอดเก็บตัวอย่างจะต้องเปิดปลายด้านหนึ่งไว้เพือ่ใหส้าร
เบนซีนและสารอนิทรีย์ระเหยง่ายอื่นๆ ค่อยๆแพร่เข้าสู่หลอดเก็บ
ตัวอย่าง (Passive sampling) แล้วถูกดูดซับไวด้ังแสดงในรูปที่ 2 
โดยมีอัตราการดูดซับแตกต่างกันขึ้นกับชนิดของสารดูดซับ และ
เมื่อวางหลอดเก็บตัวอย่างไว้จนครบระยะเวลาแล้ว  หลอดเก็บ
ตัวอย่างจะถูกปดิและน าส่งห้องปฏิบัติการ 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2 แสดงกำรวำงหลอดเก็บตัวอย่ำงและกำรแพร่ของสำรท่ี
สนใจเข้ำสู่หลอดเก็บตัวอย่ำง 

 

 ส าหรับวิธีการวิเคราะห์จะใช้วิธกีารวิเคราะห์โดยใช้เทคนิค
TD-GCMS  โดยแบ่งเป็น 2 ขั้นตอน ดังนี ้

 1. การเตรียมตัวอย่างดว้ยเทคนิค Thermal Desorption 
โดยจะมีการใหความรอนกับหลอดเก็บตัวอย่าง เพือ่ใหสารเบนซีน
และสารอินทรีย์ระเหยง่ายอืน่ๆ ที่อยู่ภายในหลอดตวัอย่างระเหย
ออกไปที่ focusing (cold) trap เพื่อก าจดัสารอื่นๆ ที่ไม่ตอ้งการ
วิเคราะห์ออกเช่น ความชื้น เป็นตน้ จากนัน้จึงให้ความร้อนกับ 
focusing (cold) trap อย่างรวดเร็วเพือ่ชะให้สารเบนซนีและ
สารอินทรีย์ระเหยง่ายอืน่ๆ เข้าสู่ระบบ GCMS ดังแสดงในรปูที ่3 
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รูปท่ี 3 แสดงกำรท ำงำนของเทคนิค Thermal Desorption  

 

 2. การวิเคราะห์ตัวอย่างด้วยวิธี GCMS หลังจากที ่  
สารเบนซีนและสารอินทรีย์ระเหยง่ายอื่นๆ ถูกชะเข้าสู่ระบบ GC 
แล้วตัวอย่างไอระเหย ที่เป็นสารผสมกันอยู่จะถูกแยกออกเปน็สาร
เดี่ยวแล้วตรวจวัดดว้ยแมสสเปคโตรมิเตอร์ โดยผลการวิเคราะหจ์ะ
เรียกว่าโครมาโทแกรม ดังแสดงในรูปที่ 4 ที่สามารถวิเคราะห์ได้
ทั้งเชิงคุณภาพโดยดูจากเวลาทีสารนั้นๆถูกชะออกจากคอลัมน์และ 
เชิงปริมาณโดยดจูากขนาดสญัญาณที่ตรวจวัดได ้ 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4 โครมำโทแกรมแสดงกำรวิเครำะห์ตัวอย่ำง 

สรุป 

 ในการตรวจติดตามการปล่อยทิง้สารเบนซีน และมลพิษ
จากโรงงานกลั่นน้ ามันปิโตรเลียม สามารถท าได้ด้วยวิธีมาตรฐาน 
US EPA 325 โดยในการวเิคราะห์นั้น จ าเป็นตอ้งใชอุ้ปกรณ์
เฉพาะตั้งแต่ขั้นตอนการเก็บตัวอย่าง  การวิเคราะห์ตัวอย่าง  
ตลอดจนการท าความสะอาดหลอดเก็บตัวอย่าง เพือ่น ากลับมาใช้
ใหม่ ซึ่ง Markes International มีผลิตภัณฑ์ทั้งหมดที่รองรับการ
วิเคราะห์ตามขั้นตอนดังกล่าวดังแสดงในรูปที ่ 5  นอกจากนี้ยงัมี
การออกแบบให้หลอดเก็บตัวอยา่งมีระบบเก็บข้อมูลเพื่อตรวจสอบ
ได้ในทุกขั้นตอนการท างาน  เพือ่ให้ผูป้ฏิบัติงานสามารถท าการ

วิเคราะห์ได้อย่างมั่นใจ และไดรั้บผลการวิเคราะห์ที่มีประสิทธิภาพ 
มีความแม่นย าและถูกต้องสูง  

ผลิตภัณฑ์ที่เกี่ยวข้อง 

 EPA 325 Sample Tube หลอดเก็บตัวอย่างส าหรับการเก็บ
ตัวอย่างตามวธิีมาตรฐาน US EPA 325 

 Markes 325 Field Station อุปกรณ์ส าหรับวางหลอดเก็บ
ตัวอย่างทีป่้องกนัหลอดเก็บตัวอย่างจากแสงแดดและน้ า 

 Markes TubeTAG ระบบบันทกึข้อมูลของหลอดเก็บตัวอย่าง 
เพื่อความถูกตอ้งในการบันทึกขอ้มูล 

 Markes DiffLok™ ชุดปิดหลอดเก็บตัวอย่างที่ปอ้งกันการ
สูญเสียตัวอย่างระหว่างขนส่งและระหว่างการวิเคราะห์ 

 Markes TC-20 TAG™ เคร่ืองท าความสะอาดหลอดเก็บ
ตัวอย่างแบบอัตโนมัติ 

 Markes TD100-xr เคร่ือง Thermal Desorption พร้อมระบบ
ป้อนหลอดตัวอย่างอัตโนมัต ิ

 Thermo Scientific GCMS   

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5 เครื่อง TD-GCMS 

 


