
การวิเคราะห์หาสารกลุ่ม Ozone Precursors และสารประกอบอินทรีย์ระเหยง่ายในอากาศด้วยเทคนคิ  

Thermal Desorption–Gas Chromatography Mass Spectrometry/Flame Ionization Detector 

ผู้จัดท ำ : วิชำญ ตรีภพสกุลสิน 

บทน า 

     วิธีตรวจสอบสารกลุ่ม Ozone Precursor : Photochemical 
Assessment Monitoring Scheme (PAMS) ซึ่งเป็นสารประกอบ
ในบรรยากาศที่สามารถท าปฏิกริิยากับแสง แล้วก่อเป็นสารพิษ 
รวมถึงการวิเคราะห์สารประกอบอินทรีย์ระเหยง่าย (VOCs) ใน
อากาศตามมาตรฐานการวิเคราะห์  

 EPA Air Method, Toxic Organics-15 (TO-15)  

 Chinese EPA Method HJ 759  

 Chinese Environmental Air Volatile Organic Com-
pound Monitoring Program (EA-VOC-MP)  

   สามารถท าการวิเคราะห์ได้โดยใช้เทคนิค Thermal Desorption 
(TD) คู่กับ GCMS/FID ซึง่เปน็เทคนิคท่ีสามารถวิเคราะห์สารก่อ
พิษได้มากถึง 117 สารภายในระยะเวลา 60 นาที  

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 Canister ส าหรับเก็บตัวอย่าง 

เครื่องมือและอุปกรณ์ 

1. มีถังเก็บตัวอย่าง (รูปที่ 1) 

2. เครื่องเครื่อง Thermal Desorption พร้อมระบบก าจัด
ความชื้น 

3. เครื่อง GC-MS/FID (Deans Switch for Dual-column) 

หลักการ 

รูปท่ี 2 ระบบการวิเคราะห์ดว้ยเทคนิค TD-GC-MS/FID 

 

1. ตัวอย่าง 0.5 มิลลิลิตรจากถังเก็บตัวอย่างเข้าสู่ระบบผ่าน 
Loop และเติมสารมาตรฐาน (Internal Standard Addition)  

2. ก าจัดความชื้นออกจากตัวอย่างก่อนเข้าสู่ Focusing trap ของ
เคร่ือง Thermal Desorption ด้วยระบบ ก าจัดความชื้นที่ไม่
จ าเป็นตอ้งใชไ้นโตรเจนเหลวหรือคาร์บอนไดออกไซค์เหลว 

3. ตัวอย่างใน Focusing trap ถกูให้ความร้อนอีกคร้ังและเข้าสู่
เคร่ือง GC-MS/FID เพือ่วิเคราะห์ ซึ่งแยกเป็น 2 คอลัมน์
ส าหรับการวิเคราะห์  

3.1 ส าหรับวิเคราะห์สารประกอบ C2 และ C3 ด้วยตัว
ตรวจวัดชนิด FID 

3.2 ส าหรับวิเคราะห์สารประกอบอื่นนอกเหนือจาก C2 และ 
C3 ด้วยตัวตรวจวัดชนิดแมสสเปคโตรมิเตอร์ (MS) 
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ผลการวิเคราะห ์

• การปรับ Deans Switch เพื่อให้เกิดการแยกสารประกอบ 
C2และ C3 และวิเคราะห์ด้วยตัวตรวจวัดชนิด FID สามารถแยก
พีก Ethene, Acetylene Ethane Propene และ Propane ออก
จากกันได้ดังดังแสดงในรูปที ่3 

รูปท่ี 3 แสดงการแยกของสารประกอบ C2 และ C3 

• การวิเคราะห์ด้วยระบบ TD-GCMS/FID สามารถวิเคราะห์
ท้ัง 117 สารประกอบได้ภายในเวลา 60 นาท ี และสามารถ
วิเคราะห์ได้ต่อเนื่อง โดยตวัอย่างถัดไปก็จะเตรียมวิเคราะห์ตอ่ได้
ในทันทีแบบอัตโนมัติขณะที่ก าลังวิเคราะห์ตัวอย่างกอ่นหน้า 

• ค่า Linearity ของสารมาตรฐานความเข้มข้น เข้มข้น 1.25, 
2.5, 5.0, 7.5, 10 และ 15 ng/mL มีค่า R2 > 0.995 ดงัแสดง
ในรูปที่ 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4 แสดงความเข้มข้นและขนาดสัญญาณที่ตรวจวัดได้จาก
สารประกอบชนิดต่างๆกัน 

• ค่าการตรวจวิเคราะห์ซ้ า (Reproducibility) โดยดูจาก Rt
ของตัวอย่างที่ฉีดจ านวน 16 ซ้ า ให้ค่า %RSD อยู่ในชว่ง 0.035 - 
0.17% 

• ค่าการปนเปื้อนจากกการวิเคราะห์ก่อนหน้า (Carry-over) 
โดยฉีดสารมาตรฐานที่มีความเข้มข้น 20 ppb. แล้วตามดว้ยการ
ฉีดไนโตรเจนบริสุทธิ์  ค่าที่ตรวจพบ < 0.4 ng/mL  

• ค่าต่ าสุดของการวิเคราะห ์ (Method Detection Limits) 
สารประกอบ PAMS ได้ค่าเฉลีย่ 0.052 ng/mL 

สรุป 

      วิธีการตรวจสอบสารกลุม่ Ozone Precursors และ VOCs 
ด้วยเทคนิค TD-GCMS/FID สามารถวิเคราะห์สารได้มากถึง 117 
ชนิดในการวิเคราะห์คร้ังเดียว  และสามารถวิเคราะห์ไดท้ั้งเชิง
ปริมาณและเชิงคุณภาพ  อีกทัง้ยังเป็นเทคนิคที่มีความว่องไวสูง มี
ความแม่นย าในการวิเคราะห์ จงึเป็นวิธีที่ตรวจวเิคราะห์ที่ถูกอ้างอิง
ตามมาตรฐานการวิเคราะห์ด้านสิ่งแวดล้อมอีกดว้ย 

 

รูปท่ี 5 เครื่อง Thermal Desorption พร้อมระบบก าจัด
ความชื้นในตัวอย่าง ผลิตภณัฑ์ Markes International รุ่น 

CIA Advantage–Kori–UNITY-xr 

 

 

 


