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 โลหะหนักปนเปื้อน คือหนึ่งในพำรำมิเตอร์ส ำหรับกำร
ตรวจสอบคุณภำพและควำมปลอดภัยของสินค้ำปศุสัตว์ ก่อนส่ง
ต่อสู่ผู้บริโภค อย่ำงเชน่ เนื้อสุกร เนื้อวัว สัตว์ปีก รวมถึง
ผลิตภัณฑ์จำกสัตว ์ ส ำหรับเทคนิคกำรตรวจสอบโลหะหนัก
ปนเปื้อนที่เหมำะสม ได้แก่ เทคนิค ICP-MS ซึ่งเปน็เทคนิคที่มี
ประสิทธิภำพสูง ให้ผลกำรตรวจสอบที่มีควำมถูกต้องแม่นย ำ 
และสำมำรถตรวจสอบได้อย่ำงรวดเร็ว ในงำนนี้จะแสดงถึง
ประสิทธิภำพกำรตรวจสอบโลหะหนักในตัวอย่ำงเนื้อสัตว ์ ดว้ย
เคร่ือง iCAP-RQ ICP-MS ผลิตภัณฑ ์ Thermo Scientific 
ร่วมกับระบบป้อนสำรตัวอย่ำงอตัโนมัติ ASXpress plus และ 
SDXHPLD auto-dilution 

การเตรียมตัวอย่าง อ้ำงอิงจำกวิธีมำตรฐำน AOAC2015.01 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

ASXpress plus คืออปุกรณช์่วยลดขัน้ตอนท ำงำนใน
กำรน ำสำรละลำยตัวอย่ำงเข้ำสู่ ICP-MS โดยลดระยะเวลำใน
กำรล้ำงตัวอย่ำงเก่ำ (Washout time) และเวลำในกำรน ำ
ตัวอย่ำงถัดไป (Uptake time) เข้ำสู่เคร่ือง ICP-MS กำรท ำงำน
แสดงดังภำพที่ 1 ส ำหรับ SDXHPLD auto-dilution คืออุปกรณ์
ช่วยเตรียมกรำฟมำตรฐำนอัตโนมัติจำกสำรมำตรฐำนเพียงหนึง่
ควำมเข้มข้น (Single Stock Standard) และสำมำรถเจือจำง

สำรละลำยตัวอย่ำงอัตโนมัติเมือ่สำรละลำยตัวอย่ำงมีควำม
เข้มข้นเกินกรำฟมำตรฐำน แสดงดังภำพที ่2 

 

รูปท่ี 1 แสดงขั้นตอนการท างานของ ASXpress 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2 แสดงขั้นตอนการท างานของ SDXHPLD  

auto-dilution 

เติมกรด HNO3  6 มล. 

ปรับปริมำตรด้วยน้ ำ DI 50 มล. 

การหาปริมาณสารหนู แคดเมียม และตะกั่วในเนื้อสัตว์ด้วยเครื่อง  

iCAP-RQ ICP-MS ผลิตภัณฑ์ Thermo Scientific 

ชั่งตัวอยำ่ง 1 กรัม ลงใน Vessel 
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ผลการทดสอบ 

ผลกำรสร้ำงกรำฟมำตรฐำนส ำหรับกำรวิเครำะห์หำปริมำณ As 
Cd และ Pb ในตัวอย่ำงเนือ้สัตว์และตับ แสดงดังรูปที่ 3 และผล
กำรทดสอบตัวอย่ำง CRM185R Meat SRM1577c Bovine 
Liver  และกำรทดสอบ Fortified sample ที่ควำมเข้มข้นระดับ 
LOQ แสดงดังตำรำงที่ 1-3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3 แสดงกราฟมาตรฐานของ Cd, As และ Pb 

 

เอกสารอ้างอิง 

1. กลุ่มตรวจสอบคุณภำพเนื้อสัตว์และผลผลิตจำกสัตว์ ส ำนักตรวจสอบ
คุณภำพสินค้ำปศุสัตว์ ถนนติวำนนท ์ต ำบลบำงกะดี อ ำเภอเมือง 
จังหวัดปทุมธำนี  

 

สรุปผลการทดสอบ 

 จำกผลกำรทดสอบ แสดงให้เห็นถึงกำรท ำงำนร่วมกัน
ของ SDXHPLD , ASXpress plus และ iCAP-RQ ICP-MS ได้
อย่ำงมีประสิทธิภำพ สำมำรถสร้ำงกรำฟมำตรฐำนได้จำก
สำรละลำยมำตรฐำนควำมเข้มข้นเดียว และสำมำรถเจือจำง
ตัวอย่ำงได้อย่ำงอัตโนมัติเมื่อตวัอย่ำงเกินกรำฟมำตรฐำน ซึ่งชว่ย
ลดขั้นตอนกำรเตรียมตัวอย่ำง และลดกำรเกิด Carry over ได ้

 

 

 

 CRM185R Pb Cd As 

Certified 0.172 0.544 0.033 

Measure  0.169 0.524 0.035 

Recovery (%) 98.26 96.32 106.06 

 SRM1577c Pb Cd As 

Certified 
0.0628  

± 0.001 

0.0970  

± 0.0014 

0.0196  

± 0.0014 

Measure 0.0635 0.0951 0.0179 

Recovery (%) 101.1 96.32 106.06 

 
Fortified sample as  

LOQ (mg/kg)   
%Recovery  

 Pb Cd  As Pb Cd As 

เนื้อ 0.02 0.01 0.01 97.78 96.56 89.74 

ตับ 0.025 0.015 0.015 99.12 91.76 91.62 

ตารางที่ 1 แสดงผลการทดสอบตัวอย่าง CRM185R Meat 

ตารางที่ 2 แสดงผลการทดสอบตัวอย่าง SRM1577c Bovine 
Liver 

ตารางที่ 3 แสดงผลการทดสอบตัวอย่างและ %Recovery ของ 
Fortified sample ท่ีระดับความเข้มข้น LOQ  


