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Chloramphenicol (CAP) เปน็สำรต้ำนจุลชีพที่สร้ำงขึ้นจำกเชือ้รำ
และสำมำรถสังเครำะห์ด้วยวิธีทำงเคมีได้ ซึ่งเป็นสำรที่มีผลในกำร
ยับยั้งกำรสังเครำะห์โปรตีนของแบคทีเรียท ำให้สำมำรถยับยั้งกำร
เจริญเติบโตของแบคทีเรียได ้ CAP เป็นสำรที่องค์กำรอำหำรและ
ยำของสหรัฐอเมริกำ (USFDA) และหนว่ยงำนประเมินกำรใชย้ำ
ของยุโรป (EMEA) ห้ำมน ำมำใช้ในกำรเลี้ยงสัตว์ทีผ่ลิตเพือ่เป็น
อำหำรของมนุษย์เนื่องจำกเป็นยำที่จะสงวนไว้ส ำหรับมนุษย ์ หำก
มีสำร CAP ตกค้ำงเข้ำไปในร่ำงกำยอำจท ำให้เกดิกำรดื้อยำใน
มนุษย์ได ้อีกทั้งหำกน ำไปใช้ในกำรเพำะเลี้ยงสัตว์น้ ำ อำจท ำให้ยำ
ตกค้ำงในสิ่งแวดล้อม เชน่ น้ ำและดิน เปน็เหตุให้เชื้อโรคใน
ส่ิงแวดล้อมดื้อยำมำกขึ้น จนไม่สำมำรถควบคุมโรคในกำร
เพำะเลี้ยงสัตวน์้ ำได ้ นอกจำกนีย้ังมีรำยงำนว่ำ Chloramphenicol 
อำจเปน็สำเหตุของโรคต่ำงๆ อกี เช่น ก่อให้เกิดโรคมะเร็งในเม็ด
เลือด ท ำให้ขำดภูมิคุ้มกันโรค เกล็ดเลอืดเปรำะบำง และโรค
โลหิตจำง เป็นตน้ วิธีกำรตรวจวิเครำะห์ปริมำณ CAP ทีต่กค้ำง
ในตัวอย่ำงเนือ้สัตว์น้ ำ สำมำรถท ำได้โดยเทคนิค LC-MS/MS ซึ่ง
ในบทควำมนี้จะแสดงถึงวิธีกำรสกัดและกำรใช้เทคนิคดังกล่ำวมำ
วิเครำะห์แม้จะมีปริมำณสำรตกค้ำงในระดับควำมเข้มข้นต่ ำ 
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เครื่องมือวิเคราะห์ LC-MS/MS 
• Thermo Scientific™ Ultimate 3000™ UHPLC 
• Xterra™ C18 (3.5 µm, 2.1 x 150 mm) LC Column 
• Thermo Scientific™ TSQ Fortis™ Mass Spectrometer 
• LC Conditions และ SRM Transitions (ดงัตำรำงด้ำนล่ำง) 

ผลการตรวจวิเคราะห์ 
จำกรูปที่ 1 แสดงโครมำโตแกรมของตัวอย่ำงเนื้อกุ้งที่มี CAP ท่ี

ควำมเข้มข้น 0.1 ppb และมี m-CAP (IS) ที่ควำมเข้มข้น 0.3 

ppb ซึ่งแสดงให้เห็นว่ำ CAP และ m-CAP ถูกตรวจพบโดยมี

คุณภำพของสัญญำณที่ดี โดยพบว่ำมีค่ำ Signal-to-noise (S/N) 

ที่ 600 และ 1400 ตำมล ำดับ และจำกผลนี้แสดงให้เห็นว่ำวิธี

วิเครำะห์ดังกล่ำวมีควำมสำมำรถในกำรวัดปริมำณ CAP ที่ควำม

เข้มข้นต่ ำสุด (LOQ) ท่ี 0.1 ppb ซึ่งอยู่ในช่วงเกณฑ์สำรตกค้ำง

ที่ก ำหนดโดยกรมประมง (Residue Monitoring Plan, RMP) 

จำกรูปที่ 2 แสดงผลกำรสร้ำงกรำฟมำตรฐำน โดยมีควำมเข้มข้น

ของ CAP ตั้งแต่ 0 ถึง 3 ppb (เทียบเท่ำ 0 ถึง 60 ng/mL)ซึ่ง

ได้กรำฟที่มีค่ำ Linearity ที่ดี โดยให้ค่ำ R2 ท่ี 0.9998 วิธีกำร

เตรียมตัวอย่ำงและกำรวิเครำะห์นี้มีควำมถูกต้อง แม่นย ำและ

น่ำเชื่อถือ โดยให้ค่ำ % Recovery อยู่ในช่วง 89 ถึง 101% (ใน

ตัวอย่ำงเนื้อกุ้ง) และ 100 ถึง 106% (ในตัวอย่ำงเนื้อปู) โดยมี

ค่ำ %RSD อยู่ที่ 14 ถึง 28% (ตำรำงที่ 1) 

ตารางที่ 1 ค่า % AVG Recovery ของ CAP และ %RSD 
(ในวงเล็บ) ในตัวอย่างเนื้อกุ้งและปู 

เอกสารอ้างอิง 
[1] USFDA 4306: Determination of Chloramphenicol Resi-
dues in Shrimp and Crab Tissues by Electrospray Triple 
Quadrupole LC-MS/MS, https://www.fda.gov/media/76833/
download 

Column Temp. 30oC 

Injection Vol. 75 µL 

Flow Rate 200 µL/min 

Mobile Phases A: 0.1% Formic Acid in Water 
B: 0.1% Formic Acid in ACN 

Gradient Time(min) 
0.0 
6.0 
6.5 
13.5 
14.0 
20.0 

%A 
65 
65 
10 
10 
65 
65 

%B 
35 
35 
90 
90 
35 
35 

Compound Precursor Targeted Ion Confirming 

CAP 321 152 176 

m-CAP 321 207 - 

ตัวอย่างเนื้อสัตว ์
Spike (ppb) 

0.1 0.2 0.3 

เนื้อกุ้ง 89 (25) 99 (16) 101 (14) 

เนื้อป ู 106 (23) 100 (28) 101 (17) 

รูปท่ี 1 แสดงโครมาโตแกรมของตัวอย่างเนื้อกุ้ง CAP 
และ m-CAP (IS) ความเข้มข้น 0.1 และ 0.3 ppb 

รูปท่ี 2 เสน้กราฟมาตรฐานของ CAP ท่ีความเข้มข้น 0 
ถึง 3 ppb 


