
การหาปริมาณปรอท (Hg) ในตัวอย่างเนื้อปลาด้วยเทคนคิ  

Vapor Generation Atomic Absorption Spectrometry (AAs) 

ผู้จัดท ำ : กำนติมำ สิทธิ์เหล่ำถำวร, รพีพร สุคนธปฏิภำค 

 ปรอท (Hg) คือโลหะเป็นพิษที่พบได้ในธรรมชำติ โดย
แบ่งได้ 3 รูปแบบ คือ ปรอทบริสุทธิ์ ปรอทอนินทรีย ์ และปรอท
อินทรีย ์ปรอทในรูปของอินทรียไ์ม่มีควำมอันตรำย แต่หำกถูกยอ่ย
ด้วยแบคทีเรียได้เปน็ methyl mercury จะส่งผลให้มีควำมเปน็พิษ 
ซึ่งสำมำรถพบได้ในปลำกับหอยบำงชนิด ส่วนปรอทบริสุทธิ์
สำมำรถเข้ำสู่ร่ำงกำยของมนุษย์ได้โดยกำรหำยใจ เช่น ผูท้ี่ทำงำน
ในเหมือง ถ่ำนหนิ หรือโรงงำนผลิตภณัฑ์ที่มีส่วนผสมของปรอท 
โดยระดับของปรอท (Hg) ที่ตกค้ำงของในตัวอย่ำงอำหำรทะเล 
ตำมมำตรกำร RMP (Residue Monitoring Program) ก ำหนดให้
ไม่เกิน 0.5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม Vapor generation AAs คือ
เทคนิคส ำหรับทดสอบหำปริมำณปรอท (Hg) ปริมำณต่ ำ ด้วย
ระบบ Continuous flow ที่มีกำรไหลของรีเอเจนตอ์ย่ำงตอ่เนื่อง 
ท ำให้ผลที่ได้มีควำมเที่ยงตรง ลดกำรเกิด memory effect และ
สำมำรถวิเครำะห์ตัวอย่ำงไดอ้ยำ่งมีประสิทธิภำพ 

 

การเตรียมตัวอย่าง 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ชั่งตัวอย่ำง 0.5 g ลงใน Vessel 

Parameters Value 

Wavelength 253.7 nm 

Band pass 0.5 mm 

Background Correction D2 Quad line 

Lamp Current 75 % 

Correction Resamples 5 

Measurement Time 4.0 S 

Parameters Value 

Pump Speed 40 rpm 

Gas Flow 200 ml/min 

Acid Reagent 50%  HCl 

Reductant 
7.5% stannous 
chloride in 10% HCl 

Measurement delay 70 

Acid per sample 1.40 mL 

Reductant  3.20 mL 

Sample  15 mL 

เติมกรด HNO3  10 mL 

ต้ังท้ิงไว้ 30 mins 

ตารางที่ 1 แสดงพารามิเตอร์เครื่อง iCE3000 Series 

ตารางที่ 2 แสดงพารามิเตอร์เครื่อง Vapor Generator  

รูปท่ี 1 เครื่อง iCE3500 AAs และเครื่อง VP100 

ต้ังท้ิงไว้ 2 ชัว่โมง 

ค่อยๆ เติม 20% NH2OH.HCl 20 mL 

ปรับปริมำตรเป็น 100 mL ด้วยน้ ำ DI ultra-pure 

เติม 6% KMnO4  60 mL 
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ผลการทดสอบ  

 จำกกำรทดสอบหำปริมำณปรอทในตัวอยำ่งปลำ Sardine 
ปลำ Salmon และ Reference Material DORM-2 ด้วยเทคนิค 
AAs กรำฟมำตรฐำนแสดงดงัรูปที ่ 2 ซึ่งให้ค่ำควำมเป็นเสน้ตรง
ในช่วง 0-100 ppb หรือ 0-20 mg/kg (ค ำนวณเป็นควำมเข้มข้น
ของตัวอย่ำง) ให้ค่ำ R2 0.9989  ค่ำควำมเที่ยงในแต่ละควำม
เข้มข้นของสำรมำตรฐำน (%RSD) <2.5% และ Method detec-
tion limit (MDL) มีค่ำ 0.014 mg/kg (โดยเทียบกับน้ ำหนัก
ตัวอย่ำงปลำ 0.5 g) ส ำหรับค่ำ Characteristic concentration 
และผลกำรทดสอบตัวอย่ำง Reference Material และตัวอย่ำง
แสดงดังตำรำง ที ่4-5 ตำมล ำดับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สรุปผลการทดสอบ 

 งำนนี้แสดงให้เหน็ถึงประสิทธิภำพ ของเคร่ืองวิเครำะห ์
iCE3000 AAs ร่วมกับ VP100 Vapor Generator ในกำรหำ
ปริมำณปรอทในตวัอย่ำงปลำไดเ้ป็นอย่ำงดี ให้ผลกำรทดสอบที่
น่ำเชือ่ถอื โดยตัวอย่ำง Reference Material (RM) ผ่ำนเกณฑ์ที่
ก ำหนด และให้ Detection limit ทีต่ ำ  นอกจำกนี้ยังแสดงให้เห็น
ถึงเทคนิคกำรเตรียมตัวอย่ำงที่งำ่ย สะดวก และรวดเร็ว โดยใช้
เวลำในกำรทดสอบ 90 วินำทีตอ่ตัวอย่ำง เท่ำนัน้  

 

เอกสารอ้างอิง 

[1] Accurate analysis of low levels of mercury in fish by 
vapor generation atomic absorption spectrometry, Ther-
mo Scientific, APPLICATION NOTE 40992. 

 

Detection Limit  
Characteristic  

Concentration  

Solution 
(ppb) 

Sample 
(mg/kg) 

Solution 
(ppb) 

Sample 
(mg/kg) 

0.07 0.01 0.7 0.1 

Sample 

Expected 
conc.  

(mg/kg) 

Measured 
conc. 

(mg/kg) 

Percentage 
recovery 
(%)  

Sardine 1 2 1.93 97 

Sardine 2 2 2.08 104 

Sardine 3 2 1.91 95 

Salmon 1 2 1.89 95 

Salmon 2 2 1.95 97 

Salmon 3 2 1.99 99 

RM DORM 2-1 4.64±0.26 4.59 99 

RM DORM 2-2 4.64±0.26 4.54 98 

RM DORM 2-3 4.64±0.26 4.57 98 

รูปท่ี 2 แสดงกราฟมาตรฐานของปรอท (Hg) 

ตารางที่ 4 แสดงผลการทดสอบตัวอย่างปลาและ RM 

ตารางที่ 3 แสดงค่า Characteristic Concentration 


