
การวิเคราะห์รูปแบบเอกลักษณ์ของกลิ่นและรสชาติในเครื่องด่ืม 

ผู้จัดท ำ: รติมำศ  บุญล้อม 

บทน า 

 เคร่ืองดื่มเหล้ำอัดลมคือเคร่ืองดืม่ที่ผลิตจำกเหล้ำผสมน  ำ
โซดำและอำจจะเพิ่มรสชำติน  ำผลไม้ต่ำงๆ เข้ำไป  ซึ่งเคร่ืองดื่ม
เหล้ำอัดลมนี  ได้รับควำมนิยมมำกขึ นในหมู่ผู้บริโภคที่ดูแลสุขภำพ 
เนื่องจำกเปน็เคร่ืองดื่มที่มีแคลอร่ีต่ ำ เมื่อเทียบกับเคร่ืองดื่ม
แอลกอฮอล์ประเภทอื่น 

 ในปี 2020 มีเคร่ืองดื่มเหล้ำอัดลมวำงจ ำหน่ำยใน
ท้องตลำดกว่ำ 50 ยี่ห้อมีกล่ินและรสชำติแตกต่ำงกนัไป ด้วยเป็น
ผลิตภัณฑ์ที่มีแนวโน้มได้รับควำมนิยมมำกขึ น ท ำให้จ ำนวนผู้ผลิต
เพิ่มมำกขึ น ดังนั นกำรพัฒนำและควบคุมคุณภำพสินค้ำให้ครองใจ
ผู้บริโภคจึงมีควำมจ ำเป็นอย่ำงยิง่ ทั งกำรตรวจสอบคุณภำพตั งแต่
ขั นตอนกำรผลิต กำรขนส่ง ตลอดจนกำรเก็บรักษำ โดยเฉพำะ
อย่ำงยิ่งกำรรักษำกล่ินและรสชำติ ซึ่งเป็นเอกลักษณ์เฉพำะของ
ผลิตภัณฑ์ไว ้ ซึ่งกำรวิเครำะห์เพื่อหำรูปแบบเอกลักษณ์ของกลิ่น
และรสชำติ (Flavor Profiling) จะช่วยให้กำรตรวจสอบคุณภำพใน
ทุกขั นตอนก่อนถึงมือผู้บริโภคท ำได้ง่ำยและยังช่วยในกำรพัฒนำ
ผลิตภัณฑ์ได้ในอนำคตอีกด้วย 

 กลุ่มสำรที่ให้รสชำติหรือกลิ่น ในเคร่ืองดื่มโดยมำกแล้ว
จัดเป็นสำรอนิทรีย์ระเหยง่ำย (Volatile Organic Compounds, 
VOCs) ซึ่งก็จะใช้เทคนิคกำรสกัดแบบดูดซับด้วยตัวดดูซับขนำด
เล็ก (Solid Phase Micro Extraction, SPME) ร่วมกับกำร
วิเครำะห์ด้วยเทคนิคแก๊สโครมำโตกรำฟี (Gas Chromatography, 
GC) ซึง่เปน็วิธีกำรวิเครำะห์ที่ง่ำยและรวดเร็ว แต่สำรที่ให้รสชำติ
หรือกลิ่นบำงชนดิก็ไม่สำมำรถระเหยได้ง่ำย หรือละลำยไดด้ีใน
ของเหลว ท ำให้ต้องสกัดโดยจุม่ SPME ลงในตัวอย่ำงโดยตรงซึ่ง
อำจจะส่งผลให้ SPME สกปรกไม่สำมำรถท ำควำมสะอำดได ้
ส่งผลให้มีอำยุกำรใช้งำนที่สั นลง ดังนั นจึงได้มีกำรพัฒนำเทคนิค
กำรสกัดด้วยตัวดูดซับที่มีควำมสำมำรถสูง (High-capacity sorp-
tive   extraction, HiSorb) ทีมี่ปริมำณของตัวดูดซับมำกขึ น และ
สำมำรถท ำควำมสะอำดเพื่อใช้ซ  ำได้ ท ำให้รองรับกำรสกัดด้วยตัว
ดูดซับได้ทั งแบบแบบเฮดสเปซ (Headspace) และแบบจุ่มโดยตรง
ลงในตัวอย่ำง (Immersive) ดังแสดงในรูปที่ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 รูปแบบการสกัดด้วยตวัดูดซับแบบเฮดสเปซ (ซ้าย)    
และแบบจุ่มโดยตรง (ขวา) 

 ในบทควำมนี จะกล่ำวถึงกำรใช้กำรสกัดด้วยกำรใช้เทคนิค 
HiSorb ร่วมกับกำรวิเครำะห์ด้วยเทคนิค GC-MS ในกำรวิเครำะห์
หำรูปแบบเอกลักษณ์ของกลิ่นและรสชำติในเคร่ืองดื่มเหล้ำอัดลม
กลิ่นเชอร์รี่/เบอร์รี่ จ ำนวน 4 ยีห่้อ โดยมีวิธีกำรดังนี  

เตรียมตัวอย่าง  

   ปิเปตตัวอย่ำง 4 มิลลิลิตรลงขวดเฮดสเปซขนำด 20 
มิลลิลิตรจำกนั นเติมน  ำ 16 มิลลิลิตร ปิดฝำให้แน่น 

 

วิธีการสกัด 

   ชนิดของตัวดูดซับที่ใช้ในกำรทดสอบ  

•PDMS  

•PDMS/CWR  

•PDMS/DVB  

•DVB/CWR/PDMS 

 



พารามิเตอร์ของเครื่องมือ 

เครื่องเตรียมตัวอย่างอัตโนมัต ิ 

   -อุณหภูมิที่ใช้ในกำรสกัด   : 35 องศำเซลเซียส 10 นำท ี

   -อุณหภูมิที่ใช้ในกำรชะสำร : 260 องศำเซลเซยีส 10 นำท ี

เครื่องแก๊สโครมาโตกราฟ 

   -คอลัมน ์ : TG-WaxMS (60m x 0.25mm x 0.25µm) 

   -แก๊สพำ : อัตรำกำรไหล 2.0 มิลลิลิตรต่อนำท ี

   -อุณหภูมิของตูอ้บ : เริ่มต้น 35 องศำเซลเซียสจำกนั นเพิ่ม
ด้วยอัตรำเร็ว 10 องศำเซลเซียสต่อนำทีจนถึง 240 องศำ
เซลเซียส ทิ งไว ้10 นำท ี

เครื่องแมสสเปคโตรมิเตอร์ 

   -อุณหภูม ิ : 250 องศำเซลเซียส 

   -ช่วงมวล : 35-350 m/z 

 

ผลการวิเคราะห ์

 ผลกำรเปรียบเทียบโครมำโตแกรมของกำรสกัดด้วยตัว
ดูดซับชนดิต่ำงๆ แสดงในรปูที่ 2 และรำยชือ่ของสำรที่ตรวจวดัได้
แสดงในตำรำงที่ 1 

รูปท่ี 2 โครมาโตแกรมเปรียบเทียบผลการวิเคราะห ์         
จากตัวดูดซับชนิด PDMS(สีแดง) PDMS/CWR(สีน  าเงิน)    

DVB/CWR/PDMS(สีเขียว) และ PDMS/DVB(สีด า) 

 

 

 

ตารางที่ 1 รายชื่อสารท่ีตรวจวเิคราะห์ได้ในตัวอย่าง 

 จำกผลกำรวิเครำะห์พบว่ำ สำรที่เป็นกลุ่มสำรให้กลิ่นที่
เป็นองค์ประกอบหลักในตัวอย่ำง เช่น Benzaldehyde ที่ให้กลิ่น
เชอรี่, 4-Methoxybenzaldehyde ที่ให้กลิ่นวนิลำ และ 2-methyl-
2-pentenal ที่ให้กลิน่ผลไม้ สำมำรถตรวจวิเครำะห์โดยใช้ตัวดดูซับ
ได้ทุกชนิด ตลอดจนสำรที่มีจุดเดือดสูงเช่น γ-decalactone และ 
p-anisylacetone ก็สำมำรถสกัดได้เชน่เดียวกันเนื่องจำกเปน็กำร
สกัดที่จุ่มตัวดูดซับลงในตัวอย่ำงโดยตรง (Immersive) ท ำให้
สำมำรถวิเครำะห์สำรได้หลำกหลำยมำกยิ่งขึ นเมื่อเทียบกับเทคนิค
เฮดสเปซ (Headspace) ที่จะต้องมีกำรให้ควำมร้อนกับตัวอย่ำง
เพื่อให้สำรที่สนใจระเหยขึ นมำดดูซับไว้ที่ตัวดดูซับ 

  

 

Peak No. Compounds Flavor notes 
1 3-Methylbutanal Green, woody, apple, citrus 

2 Benzene - 

3 Hexanal - 

4 2-Methyl-2-pentenal Fruity, sweet, jammy, sharp 

5 2-Hexenal Green, fruity, fresh 

6 Allyl hexanoate Sweet, fresh, fruity 

7 1-Ethenyl-3-ethylbenzene - 

8 3-Hexen-1-ol Citrus, anise, floral 

9 Decanal Citrus, green, melon 

10 Furfural Waxy, aldehydic, citrus 

11 Acetic acid Sour, pungent, fruit, overripe 

12 Benzaldehyde Fruity, sweet, almond, cherry 

13 4-Ethylbenzaldehyde Cherry, almond, berry 

14 1-Dodecanol - 

15 3-Methylbutanoic acid Sweet, waxy, berry 

16 4-Methoxybenzaldehyde Creamy, powdery, vanilla, 
marshmallow 

17 γ-Decalactone Fruity, creamy, peach,   
apricot 

18 Piperonal Cherry, vanilla, maraschino 
cherry 

19 Decanoic acid Soapy, waxy, fruity 

20 2,3-Dihydro-3,5-dihydroxy- 
6-methyl-4H-pyran-4-one 

- 

21 p-Anisylacetone Berry, floral, woody,     
raspberry 

22 Dodecanoic acid Creamy, coconut, fruity 

23 5-Hydroxymethylfurfural Sweet, caramellic, brown 

24 1-Octadecanol - 

25 Octadecanoic acid Food additive 

26 Tetradecanoic acid Waxy, fatty, creamy 



 เมื่อพิจำรณำถงึสำรบำงชนิด ที่บอกควำมแตกตำ่ง
ระหว่ำงกล่ินวนิลำกับกลิ่นเชอรี่ เช่นสำร piperonal ที่จะสำมำรถ
ตรวจวิเครำะห์ได้เฉพำะตัวดูดซบัชนิดผสมเท่ำนั น ดังแสดงในรูปที ่
3  หรือสำร 4-ethylbenzaldehyde ที่เป็นสำรที่ให้กลิ่นเชอรี่ จะ
สำมำรถตรวจวิเครำะห์ได้เฉพำะตัวดูดซับชนิด PDMS/DVB 
เท่ำนั น ดังแสดงในรูปที ่4 

รูปท่ี 3 โครมาโตแกรมเปรียบเทียบผลการวิเคราะห ์         
สาร piperonal จากตัวดูดซับต่างๆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4 โครมาโตแกรมเปรียบเทียบผลการวิเคราะห ์         
สาร 4-ethylbenzaldehyde จากตัวดูดซับชนิด PDMS(สีแดง) 

PDMS/CWR(สีน  าเงิน) DVB/CWR/PDMS(สีเขียว)          
และ PDMS/DVB(สีด า) 

 จำกกำรเปรียบเทียบผลกำรวิเครำะห์ทั งหมด ตัวดูดซับ
ชนิด PDMS/DVB ที่สำมำรถวิเครำะห์สำรได้หลำกหลำยมำกกว่ำ
ตัวดูดซับชนิดอื่น จึงเลือกใช้ตัวดูดซับชนดิ PDMS/DVB เพือ่ใช้ใน
กำรวิเครำะห์ตัวอย่ำงเหล้ำอัดลมจำก 4 ยี่หอ้เพือ่เปรียบเทียบ
รูปแบบเอกลักษณ์ของกล่ินและรสชำติ 

 ผลกำรเปรียบเทียบโครมำโตแกรมของกำรวิเครำะห์จำก

ตัวอย่ำงเหล้ำอัดลมทั ง 4 ยี่หอ้แสดงในรูปที่ 5 

รูปที่ 5 โครมาโตแกรมเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ที่ได้จาก
ตัวอย่างเหล้าอัดลม 4 ยี่ห้อ 

 

 เมื่อเปรียบเทียบผลกำรวิเครำะห์ ของตัวอยำ่งเหล้ำอัดลม
ทั ง 4 ยี่หอ้พบว่ำสำรที่ตรวจพบได้มีควำมคล้ำยคลึงกันในด้ำน
จ ำนวนสำรที่ตรวจวัดไดเ้นือ่งจำกเป็นสินค้ำที่เป็นกลิน่เดียวกัน แต่
จะมีควำมเข้มข้นแตกต่ำงกันไป โดยดูจำกขนำดสัญญำณของพีกที่
ตรวจวัดได้เปรียบเทียบกัน เนื่องจำกแต่ละยี่ห้อมีสูตรกำรผลติที่
แตกต่ำงกันเพื่อจูงใจผู้บริโภค ดงันั นจึงได้ท ำกำรเปรียบเทียบข้อมูล
ผ่ำนโปรแกรม ChromCompare+ เพือ่น ำมำวิเครำะห์ในเชิงหำ
เอกลักษณ์ของผลิตภณัฑ ์ โดยกำรน ำข้อมูลทั งหมดไม่ว่ำจะเป็น
ชนิดของสำรที่ตรวจวัดได้และขนำดสัญญำณของสำรแต่ละชนิดใน
ตัวอย่ำงนั นๆ มำสร้ำงควำมสัมพันธ์ของชุดขอ้มูลในรูปแบบ PCA 
เพื่อสร้ำงรูปแบบเอกลักษณ์ของผลิตภัณฑ์แต่ละยี่ห้อ ได้ผลดัง
แสดงในรูปที่ 6 

รูปที่ 6 ผลการวิเคราะห์แสดงในรูปแบบความสัมพันธ์ของชุด
ข้อมูลในรูปแบบ PCA ของตัวอย่างทั ง 4 ยี่ห้อ 
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 จำกผลควำมสัมพันธ์ของชุดข้อมูลรูปแบบ PCA จะเห็น
ได้ว่ำเหล้ำอดัลมของทั ง 4 ยีหอ้มีควำมสัมพันธ์ของชดุข้อมูลทีแ่ยก
ออกจำกกนัไดอ้ย่ำงชดัเจน แสดงถึงควำมมีเอกลักษณ์เฉพำะของ
ผลิตภัณฑ์ทั ง 4 ยี่หอ้ นอกจำกนี โปรแกรมยังสำมำรถระบุถึงสำรที่
มีควำมแตกต่ำงกันระหว่ำงชดุขอ้มูล เพื่อแสดงถึงเอกลักษณข์อง
ตัวอย่ำงนั นๆ เพิ่มเติมได้อย่ำงอตัโนมัติ ดังแสดงในรูปที่ 7 

รูปท่ี 7 กราฟแสดงขนาดสัญญาณของสาร p-anisylacetone     
ที่ตรวจวัดได้ในตวัอย่างยี่ห้อ A (สีแดง) สูงกว่ายี่ห้ออ่ืน 

 

    นอกจำกดผูลในรูปแบบควำมสัมพันธ์ของชุดขอ้มูลใน
รูปแบบ PCA หรือดเูฉพำะสำรที่มีควำมแตกต่ำงกันไดแ้ล้ว 
โปรแกรม ChromCompare+ ยังสำมำรถเปรียบเทียบขนำด
สัญญำณของสำรที่สนใจในแต่ละตัวอย่ำงในรปูแบบกรำฟแท่ง ดัง
แสดงในรูปที่ 8 ท ำให้ง่ำยตอ่กำรวิเครำะห์เพื่อหำเอกลักษณ์ หรือ
กำรวิเครำะห์เพื่อควบคุมคุณภำพตลอดจนกำรวิเครำะห์เพื่อพัฒนำ
ผลิตภัณฑ์ได้ในอนำคตอีกด้วย 

รูปท่ี 8 การเปรียบเทียบขนาดสัญญาณของสารที่สนใจ         
ในตัวอย่างทั ง 4 ยี่ห้อ 

 

สรุปผลการวิเคราะห ์

• เทคนิคกำรสกัดด้วยตวัดูดซับ (High-capacity sorptive   
extraction, HiSorb) สำมำรถสกัดตัวอย่ำงโดยตรง 
(Immersive) ท ำให้สำมำรถวิเครำะห์ได้หลำกหลำยมำกยิ่งขึ น 

• ตัวดูดซับชนิด PDMS/DVB เหมำะสมกับกำรใช้ในกำรสกัดสำร
ที่ให้รสหรือกลิ่นในเคร่ืองดื่มเหล้ำอัดลมมำกที่สุด เนือ่งจำก
สำมำรถสกัดสำรที่สนใจได้จ ำนวนมำกกว่ำ และมีขนำดสัญญำณ
สูงกว่ำเมื่อเทียบกับตัวดูดซับชนดิอื่น 

• กำรวิเครำะห์ผล ในเชิงหำเอกลักษณ์เฉพำะของผลิตภณัฑ์
จ ำเป็นตอ้งใช้โปรแกรมที่ช่วยใหก้ำรวิเครำะห์ข้อมูลท ำได้ง่ำย ซึง่
โปรแกรม ChromCompare+ ที่มีฟังก์ชันกำรท ำงำนรองรับกำร
ประมวลผลที่หลำกหลำย พรอ้มกับกำรแสดงผลในรูปแบบทำง
สถิติต่ำงๆ ท ำให้ง่ำยต่อกำรวิเครำะห์ข้อมูลเพื่อต่อยอดกำร
วิเครำะห์เพิ่มเติม 

 

เครื่องมือที่เกี่ยวข้อง 

Centri® Automated Extraction and Enrichment  

 เคร่ืองสกัดสำร VOCs 
หรือ SVOCs แบบอัตโนมัติ 
สำมำรถสกัดสำร VOCs หรือ 
SVOCs ในตัวอย่ำงของแข็ง หรือ 
ของเหลว เชน่ ตวัอย่ำงอำหำร 
เคร่ืองดื่ม ดนิ บรรจุภัณฑ ์ หรือ 
วัสดุต่ำงๆ เปน็ต้น  อีกทั งสำมำรถ
วิเครำะห์ตัวอย่ำงอำกำศผ่ำนกำร
เก็บตัวอย่ำงดว้ยหลอดเก็บตัวอย่ำง
ได้ รองรับกำรท ำงำนด้วยเทคนิค
กำรสกัดหลำกหลำย ได้แก่ Head-
space, Headspace-trap, SPME, 

SPME-trap, HiSorb และ Thermal Desorption 

   


