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คือพลาสติกที�มขีนาดอนุภาคระหวา่ง 1 ไมโครเมตร  ถึง 5 มลิลิเมตร เป�นพลาสติก
ขนาดเล็กที�เกิดจากการยอ่ยสลายหรอืแตกหกัของพลาสติกชิ�นใหญ่หรอืเกิดจาก
ความตั�งใจผลิตใหก้ลายเป�นไมโครพลาสติกเพื�อใชใ้นผลิตภัณฑ์บางประเภท 

เนื�องจากไมโครพลาสติกเป�นวสัดทีุ�มอีนุภาคขนาดเล็ก จงึทําใหย้ากต่อการคัดแยก
หรอืกําจดั สง่ผลใหเ้กิดการปนเป�� อนในสิ�งแวดล้อม ตลอดจนก่อใหเ้กิดการสะสมใน
รา่งกายของสิ�งมชีวีติ ซึ�งสง่ผลกระทบต่อสขุภาพและการดาํรงชพี โดยเฉพาะอยา่ง
ยิ�งในมนุษย ์ ผู้ซึ�งอยูอั่นดับบนสดุของหว่งโซอ่าหาร จงึมโีอกาสได้รบัผลกระทบจาก
การสะสมปรมิาณไมโครพลาสติกในรา่งกายได้

การวเิคราะหป์รมิาณไมโครพลาสติกที�ปนเป�� อนในสิ�งแวดล้อมสามารถใชว้ธิกีารให้
ความรอ้นกับพลาสติกด้วยเทคนิค Thermal Desorption หรอืเทคนิค Pyrolysis
เพื�อใหเ้กิดเป�นไอระเหยขององค์ประกอบภายในของพลาสติกแต่ละชนิด แล้วจงึแยก
องค์ประกอบเหล่านั�นเพื�อระบุชนิดและปรมิาณที�ตรวจวดัได้ด้วยเทคนิค Gas
Chromatography-Mass Spectrometer (GC-MS)



     Thermal Desorption เป�นการให้ความรอ้นกับตัวอย่างเพื�อให้
สาร VOCs  ในกลุ่มสารที�เป�นสารเติมแต่งของพลาสติกแต่ละชนิด
ระเหยออกจากตัวอย่างแล้วดักจับสาร VOCs นั�นด้วยตัวดูดซับ
เฉพาะ เพื�อเพิ�มความเข้มข้นของสารจากนั�นจึงให้ความรอ้นกับตัวดูด
ซับเพื�อชะสาร VOCs เข้าสู่ GC-MS เพื�อวิเคราะห์ถัดไป
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          Gas Chromatography - Mass Spectrometry (GC-MS) เป�น
เทคนิคที�ใช้ในการแยกและตรวจวัดสารผสมในสถานะแก๊ส สามารถตรวจวัดเชิง
คุณภาพได้โดยเปรยีบเทียบสเปคตรมัของตัวอย่างกับฐานข้อมูล เพื�อทํานายชนิด
ของสาร และตรวจวัดเชิงปรมิาณได้โดยการเปรยีบเทียบขนาดสัญญาณที�ตรวจวัด
ได้ของตัวอย่างกับสารมาตรฐาน จึงเป�นเทคนิคที�สามารถนาํมาประยุกต์ใช้ในการ
ตรวจวิเคราะหไ์มโครพลาสติกได้
 
          เนื�องจากไมโครพลาสติกเป�นวัสดุที�อยู่ในรูปของแข็ง จึงต้องใช้ส่วนนาํเข้า
ตัวอย่างที�ทําหน้าที�เปลี�ยนสถานะของไมโครพลาสติกใหอ้ยู่ในรูปของไอระเหย ก่อน
เข้าสู่ GC-MS เพื�อทําการวิเคราะห ์ โดยจะมีเทคนิคการนาํเข้าตัวอย่าง 2 เทคนิค
ด้วยกันคือ Thermal Desorption (TD) และ Pyrolysis (PY)

  Pyrolysis เป�นการให้ความร้อนสูงภายใต้สภาวะแก๊สเฉื� อยกับ
ตัวอย่างทําให้เกิดการแตกตัวของโพลิเมอร์ ซึ�งเป�นเอกลักษณะ
เฉพาะของโพลิเมอร์แต่ละชนิด แล้วจึงนาํเข้าสู่ GC-MS เพื� อ
วิเคราะห์ถัดไป โดยมีฐานข้อมูลเฉพาะสาํหรับพอลิเมอร์แต่ละชนิด
ทําให้ง่ายต่อการวิเคราะห์



Extraction เป�นขั�นตอนการสกัดสาร VOCs ออกจาก
ตัวอยา่งโดยตรง หรอื จากหลอดเก็บตัวอยา่งเพื�อชะสาร
VOCs เขา้สู ่ Focusing trap ที�ตัวดดูซบับรรจุอยูร่ว่ม
กับการใหค้วามเยน็เพื�อดกัจบัสาร VOCs ไวข้ั �นตอนนี�
เป�นขั�นตอนการเพิ�มความเขม้ขน้ของสารตัวอยา่งและ
กําจดัความชื�นออกจากตัวอยา่ง

Desorption เป�นขั�นนตอนการชะสาร VOCs ออกจาก
Focusing Trap ดว้ยการใหค้วามรอ้นอยา่งรวดเรว็
เพื�อชะสาร VOCs เขา้สูเ่ครื�อง GC เพื�อวเิคราะหถั์ดไป

 Thermal Desorption (TD) 

        เป�นเทคนคิการเตรยีมตัวอยา่งเพื�อสกัดสาร VOCs

จากตัวอยา่งของแขง็ ของเหลว หรอืแก๊ส เพื�อนาํไปใชใ้นการ
วเิคราะหร์ว่มกับเทคนคิ GC โดยมขีั�นตอนการทํางาน 2 ขั�น
ตอน ดงันี� 

เป�นเทคนิคการสกัดสาร VOCs ที�สามารถ
ใช้ได้กับตัวอย่างหลากหลายทั�งของแข็ง
ของเหลว และแก๊ส

เป�นเทคนิคการสกัดสาร VOCs ที�สามารถเพิ�ม
ความเข้มข้นก่อนวิเคราะห์ได้อย่างอัตโนมัติ
ช่วยเพิ�มประสิทธิภาพการวิเคราะห์ได้อย่างดี

เป�นเทคนิคการสกัดสาร VOCs โดยไม่ใช้ตัวทํา
ละลายอินทรีย์ ลดของเสียจากห้องปฏิบัติการ
และเพิ�มความปลอดภัยให้กับผู้ปฏิบัติงาน

ข้อดีของเทคนิค
 Thermal Desorption
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สาํหรบัการวิเคราะห์ไมโครพลาสติก ในตัวอย่างเครื�องดื�มด้วยเทคนิค TD-GC/MS
สามารถทําได้ทั�งการวิเคราะห์เชิงคุณภาพและเชิงปรมิาณโดยใช้ขนาดสัญญาณของ
สาร VOCs ที�เป�นเอกลักษณ์เฉพาะของพลาสติกนั�นๆ การเตรยีมตัวอย่างมีขั�นตอน
เหมือนกันกับการวิเคราะห์ด้วยเทคนิคอื�นๆ แต่เทคนิค TD-GC/MS ไม่ต้องมีการ
เคลื� อนย้ายตัวอย่างออกจากกระดาษกรองในขั�นตอนสุดท้าย ทําให้ลดการสูญเสีย
ตัวอย่างระหว่างขั�นตอนการเตรยีมตัวอย่างลงได้

โครมาโทแกรมแสดงสาร VOCs (2,4-DTBPMarker compound)
 ที�ปรากฏใน PET 

กราฟมาตรฐานของไมโครพลาสติกชนิด PET โดยใช้พีกของ 2,4-DTBP เป�น
Marker compound



 ไ พ โ ร ไ ล ซิ ส เ ป� น ก า ร ใ ห้ ค ว า ม ร้ อ น สู ง กั บ ตั ว อ ย่ า ง ภ า ย ใ ต้ บ ร ร ย า ก า ศ ข อ ง
แ ก๊ ส เ ฉื� อ ย  ทํา ใ ห้ เ กิ ด ก า ร ส ล า ย ตั ว เ ป� น ผ ลิ ต ภัณ ฑ์ ท า ง เ ค มี ที� อ ยู่ ใ น รู ป ข อ ง แ ก๊ ส
ซึ� ง ผ ลิ ต ภัณ ฑ์ ที� เ กิ ด จ า ก ก า ร ไ พ โ ร ไ ล ซิ ส มี ลั ก ษณ ะ ที� เ ฉ พ า ะ เ จ า ะ จ ง ต่ อ พ ล า ส ติ ก
แ ต่ ล ะ ช นิ ด  เ มื� อ นาํ ม า วิ เ ค ร า ะ ห์ ร่ ว ม กั บ  G C - M S  จึ ง ส า ม า ร ถ นาํ ม า ใ ช้ ใ น ก า ร
ทํา น า ย ช นิ ด ข อ งพ ล า ส ติ ก ไ ด้

เป�นเทคนิคที�มีวิธีการเตรยีมตัวอย่างง่ายไม่ซับซ้อน
เป�นเทคนิคที�ไม่ใช้ตัวทําละลายในการเตรยีมตัวอย่าง
สามารถวิเคราะห์ตัวอย่างของแข็งได้โดยตรง
Sample cup สามารถนํามาใช้งานซํ�าได้
มีฐานข้อมูลของพอลิเมอรแ์ต่ละชนิดทําให้ง่ายต่อการ
วิเคราะห์เพื� อหาชนิดพอลิเมอรใ์นตัวอย่าง
มีซอฟแวรส์าํหรบัการวิเคราะห์ไมโครพลาสติกโดยตรง

 ข้อดีของเทคนิคไพโรไลซิส
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การเตรยีมตัวอย่างเพื�อวเิคราะหด์้วยเทคนิค Py-GC/MS ทําได้ง่ายเพียงชงันํ�าหนักตัวอย่างไม่เกิน
0.5 มิลลิกรมัลงในถ้วยใส่ตัวอย่าง แล้วจึงนําไปวเิคราะห ์ตัวอย่างจะถูกใหค้วามรอ้นสูงภายใต้สภาวะ
ของแก๊สเฉื�อย ทําใหเ้กิดการสลายตัวซึ�งเป�นเอกลักษณ์เฉพาะของพอลิเมอรแ์ต่ละชนิด จากนั�นจึงนํา
ผลการวเิคราะหไ์ปเปรยีบเทียบกับฐานข้อมูลเพื�อทํานายขนิดของพอลิเมอรถั์ดไป



สอบถามรายละเอียดและติดตามกิจกรรมของทางบรษัิทได้ที�
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ประมวลผลง่ายและรวดเรว็ทั�งการวเิคราะหช์นิดและปรมิาณ
ของไมโครพลาติก
สรา้งกราฟมาตรฐานด้วยการเลือก Marker Compound
อัตโนมติั
มฐีานขอ้มูลรองรบัการวเิคราะหไ์มโครพลาสติก 12 ชนิด

ซอฟแวรที์�ออกแบบมาเฉพาะเพื�อวเิคราะหไ์มโครพลาสติก

บริษัทซายน์ สเปค จาํกัด
เลขที� 10 ถนนกาญจนาภิเษก 

ซอย 0010 แยก 2 เขตบางแค กรุงเทพ 10160 

(66) 2 454-8533

WWW.SCISPEC.CO.TH /SCISPEC

CRM@SCISPEC.CO.TH @SCISPEC


