
การหาปริมาณสารหนูในคอนเดนเสท ด้วยเทคนิค ICP-MS 

ผู้จัดท ำ : รพพีร สุคนธปฏิภำค 

บทน า 

 “ปิโตรเลียม” เป็นสำรประกอบไฮโดรคำร์บอนที่เกิดข้ึน
เองตำมธรรมชำต ิ โดยมีคำร์บอนและไฮโดรเจนเปน็องค์ประกอบ
หลัก และอำจมีธำตอุื่น เช่น ก ำมะถัน ออกซเิจน ไนโตรเจน ปน
อยู่ด้วย ปิโตรเลียมเป็นไดท้ั้งของแข็ง ของเหลว หรือก๊ำซ ขึ้นอยู่
กับองค์ประกอบของปิโตรเลียม พลังงำนควำมร้อน และควำมดัน
ตำมสภำพแวดลอ้มที่ปิโตรเลียมสะสมตัวอยู่  
 ปิโตรเลียมแบ่งออกเปน็ 2 ประเภท คือ น้ ำมันดิบและ
ก๊ำซธรรมชำติ ส่วนกำ๊ซธรรมชำติที่ถูกกกัเก็บไว้ใต้ผวิโลกภำยใต้
อุณหภูมิและควำมดนัสูง แต่เม่ือน ำขึ้นมำสู่ผิวโลกจะแปลงสภำพ
เป็นของเหลวเรียกว่ำก๊ำซธรรมชำติเหลวหรือคอนเดนเสท ซึ่งคอน
เดนเสทสำมำรถใช้เป็นวัตถุดิบในโรงงำนกลั่นน้ ำมันเพือ่น ำไปเพิม่
ออกเทนให้เท่ำกับน้ ำมันเชือ้เพลงิเบนซินที่ใช้กับรถยนต ์ หรือใช้
เป็นวตัถุดิบส ำหรับผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียมต่ำง ๆ  
 กำรวิเครำะห์ธำตุองค์ประกอบในผลิตภณัฑป์ิโตรเลียมมี
ควำมส ำคัญเป็นอย่ำงมำก เนือ่งจำกจะเกี่ยวข้องกับกระบวนกำร
ผลิต เชน่ผลกระทบกับคะตะลิสต์ หรือปญัหำกำรกัดกร่อน , 
ประสิทธิภำพและคุณสมบัติของน้ ำมัน รวมถึงกฏข้อบังคับดำ้น
กำรปล่อยมลพิษ 
    ในน้ ำมันดิบจะวัดองค์ประกอบธำตุ S, Ni, V และโลหะแอล
คำไลน์เอิร์ทเพือ่ก ำหนดลักษณะคุณภำพน้ ำมันและปอ้งกันพิษของ
ตัวเร่งปฏิกิริยำในระหว่ำงกระบวนกำรกลั่น 

    ในน้ ำมันหลอ่ลื่นจะมีกำรวิเครำะห์โลหะสึกหรอ (เชน่ Al, Cu, 
Ni และ Fe) และสำรเติมแต่ง (เชน่ Ca, Mg, P และ Zn) เพื่อ
ติดตำมระดับกำรสึกหรอของชิ้นส่วนเคร่ืองยนตท์ี่สัมผัสน้ ำมันและ 
ตรวจสอบสมรรถนะของน้ ำมัน  

 ในน้ ำมันเชื้อเพลิงองค์ประกอบธำตุที่ส ำคัญได้แก ่Ni, V, 
Fe, Na และ As ซึ่งองค์ประกอบเหล่ำนี้จะบอกถึงประสิทธิภำพ
ในกำรเผำไหม้และผลกระทบตอ่สิ่งแวดล้อม 
 ในกำรทดสอบนี้จะกล่ำวถึงกำรวเิครำะห์ As ที่ระดับ
ควำมเข้มข้นไมโครกรัมต่อลิตรในตัวอย่ำงคอนเดนเสท โดยใช้ 
ICP-MS ผลิตภัณฑ์ของ Thermo Fisher Scientific ประเทศ
สหรัฐอเมริกำ โดยใช้กำรวิเครำะห์ตัวอย่ำงโดยตรงหลังจำกเจือ
จำงในตัวท ำละลำยอินทรีย ์
 
 
 
 

สารเคมีและสารมาตรฐาน 

1) Conostan® Standards, Multi-element standard in 75 
blank oil: S-21:100 ppm 

2) Conostan® Standards, Yttrium in 20 blank oil, 5000 
μg/g 

3) Conostan®, 75 Base Oil 

4) Conostan®, PremiSolvTM ICP solvent 

5) SRM 1634c, Trace Elements in Fuel Oil 

การเตรียมตัวอย่าง: 

น ำตัวอย่ำงมำให้ควำมร้อนที่ 70 °C และท ำให้เป็นเนื้อเดียวกัน 
จำกนั้นชั่งตัวอย่ำงประมำณ 1 กรัมแล้วเจอืจำงตัวอย่ำงในตวัท ำ
ละลำยอินทรีย์, PremiSolv 1:50 (w/w)  

การเตรียมสารมาตรฐาน:  

1) เตรียมสำรมำตรฐำนควำมเข้มข้น 1 3 5 10 20 นำโนกรัม/
กรัม (w/w)  โดยเจอืจำงสำรมำตรฐำน S-21 ใน PremiSolv 

2) เติม Internal standard, Y ที่ควำมเข้มข้น 10 นำโนกรัม/กรัม 
ลงในสำรละลำยทั้งหมดเพื่อชดเชยผลกระทบของเมทริกซ์ทีอ่ำจ
เกิดขึ้นจำกเมทริกซ์ที่แตกต่ำงกนั  

3) เติมน้ ำมันพืน้ฐำน (75 Base Oil) 4% (w/w) ใน blank และ
สำรมำตรฐำน  

       

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 1 แสดงการตั้งค่าพารามิเตอร์เครื่อง ICP-MS  

พารามิเตอร์ การต้ังค่า  

RF power  1550 w  

Coolant Gas Flow  14 L/min 

Auxiliary Gas Flow  0.8 L/min 

Nebulizer Gas Flow  0.54 L/min 

CCT1 (He) Flow  3.95 ml/min 

Addition Gas Flow  20  %  

Sample Depth  8.5 mm 

Spray Chamber Temp  5 % 

Measurement mode KED mode 



บริษัท ซำยน์ สเปค จ ำกดั 
10 กำญจนำภิเษก ซอย 0010 แยกสอง 
เขตบำงแค กทม. 10160 
โทร 02-454-8533  

ติดตำมแอพพลิเคชั่นอื่น ๆ ได้ที่ https://www.scispec.co.th 

/scispec 

@scispec 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 2 แสดงพารามิเตอร์ ICP-MS 

ผลการทดสอบ  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 แสดงเสน้กราฟมาตรฐานสารหนู 

 

 

 

ตารางที่ 3 แสดง %Recovery ของ SRM (n=3) 

 

    

สรุปผลการทดสอบ 

 ผลกำรทดสอบแสดงให้เห็นถึงประสิทธิภำพของ ICP-MS 
ในกำรวัดระดับต่ ำขององค์ประกอบที่ส ำคัญในน้ ำมันเชือ้เพลิงดว้ย
รูปแบบกำรเตรียมตัวอย่ำงง่ำยๆ ที่ต้องกำรกำรเจือจำงในตัวท ำ
ละลำยอินทรีย์แบบผสม  

เอกสารอ้างอิง 

1.ASTM Special Technical Publication 1468, กำรวเิครำะห์
องค์ประกอบของเชื้อเพลิงและน้ ำมันหล่อลื่น: ควำมก้ำวหน้ำล่ำสุด
และแนวโน้มในอนำคต, RAK Nadkarni Ed. (2005).  

2.ASTM D8110:2017 Standard Test Method for Elemental 
Analysis of Distillate Products by  Inductively Coupled 
plasma Mass Spectrometry (ICP-MS) 

 

 

 

 

 

 

พารามิเตอร์ การต้ังค่า 

Sample cone  Pt Sample cone  

Skimmer cone  Pt Skimmer Cone - Insert Version 
(Boron free)  

Torch  Quartz torch organics  

Centre Tube  1.0 mm ID Quartz  

Nebulizer  Microflows PFA -Nebulizer  

Spray Chamber  Quartz cyclonic spray chamber  

Sample tubing  
Silicon tube - ID 0.508 mm  
(orange/yellow) 

Drain tubing  
SantSantoprene™  ID 1.295 mm.  
(gray/gray)  

Analyte  Mass 
(m/z) 

 Conc. SRM 

 (ug/kg)  

% Recovery of SRM 

Measure      
(ug/kg)  

Duplicate 
(ug/kg)  

Triplicate 
(ug/kg) 

As 75 136.2 -149.0 145.3 144.0 143.7 

Analyte   Mode  Mass (m/z)  LOD (ug/kg)  

As KED 75 0.0983 

Samples  Conc.  % Recovery %RPD 

SRM 1634c 142.9   

ER/1  41.308 
98.3  1.22  

ER/2 41.813 

ER/1_Spike 10 51.241 94.8 5.57 

ER/2_Spike 10 53.799   

BO/1 1829.46 
90.4  1.52  

BO/2 1890.71 

BO/1__Spike 10 2243.85 
107.7  6.78  

BO/2__Spike 10 2020.75 

SRM 1634c 
143.7 

  


