
 

 

 

 

 

 

 

การวิเคราะห์สาร VOCs ตามมาตรฐาน U.S. EPA 8260C  

ด้วยเทคนคิ Purge & Trap ร่วมกับเทคนิค GCMS 
ผู้จัดท ำ :  ชิณำรญิ   เลิศอมร ี

บทน า 
 สำรประกอบอินทรีย์ระเหยง่ำย (VOCs) เปน็สำรมลพิษที่
พบได้ทั่วไปในสิ่งแวดลอ้มเชน่ น  ำใตด้ิน ดนิ และของเสีย
อุตสำหกรรม ซึ่งแหล่งก ำเนดิของ VOCs ส่วนใหญ่เกดิจำก
กระบวนกำรผลิตสี กำว ผลิตภัณฑป์ิโตรเลียม ยำ และสำรท ำ
ควำมเย็น กำรสะสมของสำรเหล่ำนี อำจส่งผลกระทบต่อสุขภำพ
มนุษย์และส่ิงแวดล้อมอย่ำงมีนยัส ำคัญ 
 
 กำรวิเครำะห์ VOCs ใช้มำตรฐำน U.S. EPA 8260C 
ซึ่งก ำหนดเกณฑ์ควำมไวและควำมแม่นย ำของผลลัพธ์ งำนวิจัยนี มี
วัตถุประสงค์เพือ่ประเมินประสิทธิภำพของระบบ Purge & Trap 
ที่ใช้ร่วมกับเทคนิคแก๊สโครมำโตกรำฟี - แมสสเปคโตรมิเตอร์ 
(GC-MS) 
 
เทคนิค Purge & Trap 
 เทคนิค Purge & Trap เปน็วิธกีำรเตรียมตัวอย่ำงส ำหรับ
กำรวิเครำะห์สำรประกอบอินทรีย์ระเหยง่ำย (VOCs) ในตวัอย่ำง
ประเภทต่ำง ๆ เช่น น  ำ, ดิน, ของเสีย, หรืออำหำร หลักกำรของ
เทคนิคนี แบ่งออกเปน็ 3 ขั นตอนส ำคัญ ได้แก่:  
• Purge : ตัวอย่ำงจะถูกบรรจุในภำชนะเฉพำะจำกนั นใช้ก๊ำซ

เฉื่อยเป่ำผ่ำนตวัอย่ำงเพื่อพำสำร VOCs ที่เปน็ไอระเหยออก
จำกตัวอย่ำง 

• Trap : สำร VOCs ทีถู่กกวำดออกมำ จะไหลผ่ำนทอ่ดักจับ 
(Trap tube) ซึ่งภำยในบรรจุวัสดุดูดซับ เพื่อดักจับสำรระเหย
ไว้ ในขณะที่ปลอ่ยให้ก๊ำซพำไหลผ่ำนไป ขั นตอนนี ช่วยให้สำร
ทั งหมดถูกดูดซับไว ้

• Thermal Desorption : ท่อดักจบัจะถูกให้ควำมร้อนอย่ำง
รวดเร็วเพือ่ปลดปล่อยสำร VOCs ออกจำกวัสดุดูดซับ ซึ่ง
หลังจำกนั นก๊ำซพำจะน ำสำรเหล่ำนี เข้ำสู่เคร่ืองมือวิเครำะห์
ต่อไป 

การเตรียมตัวอย่าง 

 ส ำหรับกำรวิเครำะห์ VOCs ใช ้สำรมำตรฐำน VOC 
จ ำนวน 96 ชนิด ควำมเข้มข้น 50 mg/L ในเมทำนอล 

 

การจัดท ากราฟมาตรฐาน (Calibration Curve): 

ในน  า: ช่วงควำมเข้มข้น 0.2 – 200 µg/L ใช้ส ำหรับก ำหนดค่ำ 
Method Detection Limit (MDL) และทดสอบควำมแม่นย ำ โดย
เตรียมซ  ำ 7 ชุดที ่0.2 µg/L และ 20 µg/L  
 
ในดิน: ช่วงควำมเข้มข้น 0.5 – 200 µg/L เตรียมซ  ำ 7 ชุดที่ 
0.5 µg/L (ส ำหรับ MDL) และ 20 µg/L (ส ำหรับ Precision & 
Accuracy) ควำมเข้มข้นกลำง (Mid-point check): 20 µg/L ใช้
ทั งในน  ำและดนิเพือ่ตรวจสอบควำมถูกต้องของระบบ 
 
สาร Internal Standards : 

• Pentafluorobenzene 
• 1,4-Difluorobenzene 
• Chlorobenzene-d5 
• 1,4-Dichlorobenzene-d4 

 
สาร Surrogate Standards : 

• Dibromofluoromethane 
• 1,2-Dichloroethane-d4 
• Toluene-d8 
• 4-Bromofluorobenzene 

 
การตั งค่าเครื่องมือ 
GC-MS (TRACE 1610 + ISQ 7610, Thermo Scientific) 

• คอลัมน์ TraceGOLD TG-VMS (20 m×0.18 mm, 
film 1 µm, Thermo Scientific) 

• Carrier gas: Helium, 0.8 mL/min 
 
Oven program: 

• 35 °C 3 นำท ี(12 °C/min) > 85 °C  
• 25 °C/min ถึง 225 °C > hold 2 นำท ี เวลำรวม 

~15 นำท ี
ISQ 7610 MS: 

• Ion source: ExtractaBrite temp. 280 °C 
• Transfer line: 230 °C 
• Scan 35–260 amu 



 Purge & Trap (Atomx XYZ) 
• Purge gas : Nitrogen 
• Purge flow: 40 mL/min 
• Purge time: 11 นำท ี
• Desorb temp: 250 °C 
• Trap bake temp: 260 °C 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 แสดงภาพเครื่อง GC-MS (Thermo Scientic)  
และ Purge & Trap (Tekmar Teledyne) 

 

ผลการทดลอง 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2 แสดงโครมาโตแกรมที่ได้จากการวิเคราะห์ 
แสดงการแยกของสาร 96 ชนิดในตัวอย่างน  า 

ภาพที่ 3 แสดงโครมาโตแกรมที่ได้จากการวิเคราะห์ 
แสดงการแยกของสาร 96 ชนิด ในตัวอย่างดิน 

  

 ผลกำรทดลองแสดงให้เหน็ว่ำระบบสำมำรถแยกสำรได้
อย่ำงชดัเจนทั งในตัวอย่ำงน  ำและดิน  

 ควำมเป็นเชิงเส้นและควำมไว (Linearity & Sensitivi-
ty): ค่ำสัมประสิทธิ์กำรตัดสินใจ (R2) มีค่ำ ≥0.99 ส ำหรับ
สำรประกอบทุกชนิด และค่ำร้อยละส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน
สัมพัทธ์ (%RSD) ของ Response factor น้อยกว่ำ 20% ค่ำ
ขีดจ ำกัดกำรตรวจวัด (MDL) ส ำหรับน  ำมีค่ำ <0.2 µg/L และ
ส ำหรับดินมีค่ำ <0.5 µg/L 

• ควำมเที่ยงและควำมแม่นย ำ (Precision & Accuracy): กำร
ทดสอบที่ควำมเข้มข้น 20 µg/L (n=7 replicates) พบว่ำค่ำ 
%RSD ของค่ำที่ค ำนวณได้มีค่ำ <20% และค่ำกำรกลับคืน 
(Recovery) อยู่ในช่วง ±30% ของค่ำจริง ซึ่งตรงตำมเกณฑ์
ของ EPA 8260C ส ำหรับ Initial Demonstration of Capa-
bility (IDC) 

• ควำมทนทำน (Robustness): กำรทดสอบโดยกำรรัน
มำตรฐำนน  ำที่ 20 µg/L (n=40, รวม 240 injections ใน 3 
วันต่อเนือ่ง) แสดงใหเ้ห็นว่ำระบบมีควำมเสถียรตลอดกำร
ทดสอบโดยไม่ต้องมีกำรปรับจูนเคร่ือง ค่ำเฉลี่ยของ %RSD 
ของสำรเป้ำหมำยอยู่ทีป่ระมำณ 8% และค่ำ Recovery 
เฉลี่ยอยู่ทีป่ระมำณ 90% 

สรุปผล 

 Atomx XYZ P&T ร่วมกับ TRACE 1610 GC และ ISQ 
7610 MS ช่วยให้สำมำรถวเิครำะห์สำร VOCs ได้ตำมมำตรฐำน 
EPA 8260C ทั งในตัวอย่ำงน  ำและดิน ระบบนี มีควำมไวสูง, 
เสถียร, และมีควำมแม่นย ำตรงตำมมำตรฐำน จึงเหมำะอย่ำงยิ่ง
ส ำหรับห้องปฏิบัติกำรส่ิงแวดล้อมที่ต้องกำรวิเครำะห์สำร VOCs 
ด้วยวิธีทีแ่ม่นย ำ ทนทำน และสำมำรถรองรับกำรวิเครำะห์ตัวอย่ำง
จ ำนวนมำกได้  

 

 

 

 

 

 


