
การวิเคราะห์คุณภาพน ้ามันดิบตามมาตรฐาน ASTM D7691 ด้วยเทคนิค ICP-OES 

ผู้จัดท ำ: ฉยำบดี แซ่เจี่ย 

บทน้า  

 ปิโตรเลียมเปน็สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่จัดเปน็หนึ่ง
ในทรัพยากรธรรมชาติที่ส าคัญ ซึ่งถูกน ามาใช้เปน็แหล่งพลังงาน
เชื้อเพลิงอย่างแพร่หลายในปัจจบัุน โดยสามารถจ าแนกออกได้
เป็นสองประเภทหลัก ได้แก ่กา๊ซธรรมชาติ (Natural Gas) และ 
น้ ามันดิบ (Crude Oil) 

 น้ ามันดิบถือเปน็วัตถุดิบหลักในการผลิตน้ ามันเชื้อเพลิง
ชนิดตา่ง ๆ เชน่ น้ ามันดบิประเภทพาราฟนิิกและแนฟทนิิก 
ก่อนที่จะน าเข้าสู่กระบวนการกลั่นในหอกลัน่ จ าเปน็ต้องมีการ
วิเคราะห์คุณภาพของน้ ามันดิบเพื่อปอ้งกันปัญหาที่อาจเกดิขึ้นใน
กระบวนการผลิต 

 การตรวจสอบคุณภาพของน้ ามนัดิบสามารถท าได้หลาย
วิธี เชน่ การวเิคราะห์ปริมาณก ามะถัน และไนโตรเจน, การวดัค่า
ความหนืด, ตลอดจนการวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนัก ซึ่งเป็น
ประเด็นส าคัญทีอ่าจส่งผลกระทบโดยตรง ต่อประสิทธิภาพของ
กระบวนการกลั่น หากน้ ามันดบิมีโลหะหนักในระดับสูง   เช่น 
วานาเดียม อาจก่อให้เกดิความเสียหายต่อระบบเตาเผาในหอกลั่น 
ขณะที่ เหล็ก สารหน ูและ ตะกั่ว ในปริมาณที่มากเกนิไปอาจเร่ง
การเสื่อมสภาพของตวัเร่งคะตะลิสต์ 

 ในปัจจุบันมีมาตรฐานที่ได้รับการยอมรับในระดับสากล
ส าหรับการวิเคราะห์น้ ามันดิบ เช่น มาตรฐานของ IP (Institute 
of Petroleum) และ ASTM (American Society for Testing 
and Materials) โดยเฉพาะมาตรฐาน ASTM D7691 ซึ่งเปน็วิธี
มาตรฐานที่ใช้เทคนิค Inductively Coupled Plasma Optical 
Emission Spectroscopy (ICP-OES) ส าหรับการวิเคราะห์ธาตุ
โลหะในน้ ามันดิบ และได้รับความนิยมในหลากหลายหน่วยงานทั้ง
ในประเทศและต่างประเทศ 

 

 

 

การเตรียมตัวอย่าง 

1. เตรียม Diluent with internal standard 

 

• ชั่ง Yttrium (ISTD) 0.01% 10 กรัม ลงใน 
Volumetric Flask ขนาด 1 ลิตร 

• ปรับปริมาตรด้วย Solvent ให้ได้ปริมาตร 1 
ลิตร 

 

2. การเตรียม Calibration Blank 

• ชั่ง Base oil 1 กรัม ลงใน Volumetric Flask 

• ปรับปริมาตรด้วย Diluent ในขอ้ที่ 1 จนได้
ปริมาตร 10 กรัม 

 

3. การเตรียม Calibration standard 

เตรียมสารมาตรฐานในช่วงความเข้มข้นตั้งแต่ 2 
ถึง 10 มก./กก.  โดยใช ้Yttrium เป็น ISTD ใน
การวิเคราะห์  

 

4. การเตรียม Sample ส้าหรบัวิเคราะห ์

• ชั่งตัวอย่างน้ ามันดิบ 1 กรัม ลงใน Volumetric flask 

• ปรับปริมาตรให้ได้ 10 กรัม ด้วย Diluent ในขอ้ 1 
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การตัง้ค่าเคร่ือง iCAP PRO XP ICP-OES 

 

 

 

 

 

 

ผลการทดสอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2 ภาพแสดงกราฟมาตรฐานของธาตุท่ีท้าการวิเคราะห์ด้วย 
iCAP PRO XP ICP-OES 

 จากการทดสอบวิเคราะห์ตัวอย่างน้ ามันดิบตามมาตรฐาน 
ASTM D7691 ด้วยเคร่ือง iCAP PRO XP ICP-OES พบวา่ใน
การสร้างเส้นกราฟมาตรฐานของธาตุ Iron (Fe), Vanadium (V), 
Calcium (Ca), Nickel (Ni), และ Sodium (Na) ตามล าดับมีค่า 
R2 > 0.995 เมือ่ท าการทดสอบวิเคราะห์ตัวอย่างมากกว่า 50 
ตัวอย่าง โดยมีการทดสอบ QC ขั้นในแต่ละ 7 - 10 ตวัอย่าง
พบว่าค่า QC ที่ได้ของแต่ละธาตุที่ได้อยู่ในชว่งไม่เกิน 5% ของ 
Certified value. 

 

รูปท่ี3 ภาพแสดงผลการตรวจวัด Standard Control ตลอด
การวิเคราะห์ 90 ตัวอย่างด้วย iCAP PRO XP ICP-OES 

สรุปผลการทดสอบ 

 จากการทดสอบวิเคราะห์ตัวอย่างน้ ามันดิบ พบว่าในการ
ทดสอบตัวอย่างตาม ASTM D7691 ที่มีลักษณะตวัอย่างหนืดและ
มีองค์ประกอบหลักเป็นไฮโดรคาร์บอน ซึ่งถอืเปน็อปุสรรคหลักๆ
ในเทคนิค ICP-OES แต่เคร่ือง iCAP PRO XP จากผูผ้ลิตอย่าง 
Thermo Scientific ประเทศสหรัฐอเมริกา สามารถทดสอบ
ตัวอย่างลักษณะได้อย่างราบร่ืน โดยให้ผลการทดสอบท่ีมีความ
ถูกต้องและแม่นย าสูง อีกทั้งยังใช้งานง่ายไม่ซับซ้อนอีกด้วย 

 

 

 

 

 

 

Parameter Setting 

RF Power 1350 W 

Coolant gas flow 14.5 L/min 

Auxiliary gas flow 2 L/min 

Nebulizer gas flow 0.65 L/min 

Spray Chamber Organics Spray Chamber 

Nebulizer V-Groove Nebulizer 

Injector tube 1.0 mm Injector 

Pump speed 30 

Plasma View Radial 10 mm. 

Integration time 10 sec iFR mode 

Repeats 3 

Fe 259.940 

V 309.311 

Ca 315.887 

Ni 341.476 

Na 588.995 


