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การวเิคราะหป์ริมาณไอออนทีป่รากฏ
อยู่ในมาตรฐานคุณภาพนํา้อุปโภคและบริโภค

Trace Elemental Analysis Techniques
Ion Chromatography, 

Colorimetric

เหลก็ (Fe) ปรอท (Hg) ซลัเฟต (SO4)

แมงกานีส (Mn) แคดเมียม (Cd) คลอไรด ์(Cl)

ทองแดง (Cu) ซีลีเนียม (Se) ฟลอูอไรด ์(F)

สงักะสี (Zn) โครเมียม (Cr) ไนเตรท (NO3)

แคลเซียม (Ca) แบเรยีม (Ba) คารบ์อเนต (CO3)

สารหน ู(As) อะลมิูเนียม (Al) ไซยาไนด ์(CN)

ตะกั่ว (Pb) พลวง (Sb)

นิกเกิล (Ni) เงิน (Ag)

โซเดียม (Na) โพแทสเซียม (K)
สุขภาพ และรสชาติ
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เทคนิคและตัวอย่างเคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการทดสอบปริมาณไอออนในนํา้

Photometric analysis

Ion Chromatography

Atomic Absorption 

Spectrometry

Atomic Emission

Spectrometry

Mass Spectrometry
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หลักการโดยย่อของเทคนิคอะตอมมิคสเปคโทรสโกปี (Atomic Spectroscopy)

เทคนิคการวดัแสงท่ีอะตอมทาํการดดูกลืน (atomic absorption spectroscopy, AAS) และเทคนิคการวดัแสงท่ีอะตอมคาย

ออกมา (atomic emission spectroscopy, AES) จะมีความสมัพนัธก์นัโดยอาศยัระดบัชัน้พลงังานของอะตอมแตล่ะธาตท่ีุมีความ

เฉพาะตวั เป็นเอกลกัษณข์องธาตแุตล่ะธาตนุัน้ๆ

𝐸𝐸 = ℎν ; ℎ is Planck's constant., ν is frequency.

𝐸𝐸 = ℎ𝑐𝑐
λ ; c is speed of light., λ is wavelength. Spectroscopy in Astronomy | Astronomy (lumenlearning.com)

https://courses.lumenlearning.com/astronomy/chapter/spectroscopy-in-astronomy/
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ภาพของเทคนิคการวเิคราะหธ์าตุปริมาณน้อย (Trace Elemental Analysis)

- Atomic Absorption Spectroscopy

- Atomic Emission Spectroscopy

- Atomic (Isotopic) Mass Spectroscopy

ทัง้สามเทคนิคมีความคลา้ยคลงึกนัในกระบวนการเปลี่ยน

สถานะของธาตท่ีุตอ้งการวิเคราะหท่ี์มีอยู่ในตวัอย่างใหอ้ยู่ใน

รูปแบบท่ีสามารถวิเคราะหส์ญัญาณได ้โดยมีแหลง่พลงังานท่ี

ทาํใหอ้ะตอมท่ีอยู่ในสารละลายตวัอย่าง เปลี่ยนสถานะเป็น

- อะตอมอิสระ (AAS)

- อะตอมอิสระในสถานะกระตุน้ และ/หรอื

ไอออนอิสระในสถานะกระตุน้ (AES)

- ไอออนอิสระท่ีมีประจ ุ+1 (Mass Spectrometry)
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เทคนิคการวัดการดดูกลืนแสงของอะตอม (Atomic Absorption Spectroscopy)

ตวัอย่างองคป์ระกอบของเครือ่งมือวิเคราะหเ์ทคนิค AAS ท่ีมีแหลง่กาํเนิดอะตอม

แบบใชเ้ปลวไฟ และกระแสไฟฟ้า
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เทคนิคการวัดการคายแสงของอะตอม (Atomic Emission Spectroscopy)

ตวัอย่างองคป์ระกอบของเครือ่งมือวิเคราะหเ์ทคนิค AES ท่ีมีแหลง่กาํเนิดและกระตุน้อะตอมแบบใชอ้ารก์อนพลาสมา

(Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometer = Inductively Coupled Plasma Optically Emission Spectrometer)
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เทคนิคการวัดไอโซโทปตามนํา้หนัก (Mass Spectrometry)

ตวัอย่างองคป์ระกอบของเครือ่งมือวิเคราะหน์ ํา้หนกัไอโซโทปตอ่ประจ ุท่ีมีแหลง่กาํเนิดไอออนแบบ

อารก์อนพลาสมา (Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometer, ICP-MS)
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เทคนิคการวัดการดูดกลืนแสงของปฏกิริิยา (Photometric Analysis)

ตวัอย่างองคป์ระกอบของเครือ่งมือวิเคราะหเ์ทคนิคการดดูกลืนแสงของปฏิกิรยิาท่ีทาํใหเ้กิดสี Colorimetric Analyzer
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เทคนิคการแยกไอออนดว้ยระบบคอลัมน์
และทาํการตรวจวัด (Ion Chromatography)

ตวัอย่างองคป์ระกอบของเครือ่งแยกไอออนและทาํการตรวจวดั
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