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ประเทศไทยกบัภาคอุตสาหกรรมเกษตร



อุปสรรคทางด้านการเกษตร

• ศตัรูพืช

• แมลงจ ำพวกกัดกินใบ

• แมลงจ ำพวกดดูน ำ้เลีย้ง

• แมลงจ ำพวกหนอนเจำะล ำต้น

• แมลงจ ำพวกกัดกินรำก

• แมลงจ ำพวกท ำให้เกิดปุ่ มหรือปม

➢ คู่มือเกษตรกร “รุ้ไว้ใช้จริง”

สารเคมกี าจัดศัตรูพชื
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Pesticides



สารเคมทีางการค้า • ระดับพิษของสารฆ่าศัตรูพืชตามองค์การอนามัยโลก

กลุ่ม Carbamate

สำรประกอบทำงเคมี  Carbosulfan



เอกสารแนะน าส าหรับการป้องกันการก าจัดแมลง

✓ค าแนะน าการใช้ สารเคมกี าจัดแมลงอย่างปลอดภัยต่อผู้ใช้ 
ผู้บริโภค และสภาพแวดล้อม

✓เพิ่มเติมความรู้การป้องกัน ก าจัดแมลง-สัตว์ศัตรูพชื
อย่างถูกต้องและเหมาะสม

✓ให้ค าแนะน าการใช้สารก าจัดแมลงแบบ หมนุเวียน
ตามกลุ่มกลไกการออกฤทธ์ิเพื่อชะลอปัญหาความ
ต้านทาน

✓พษิและอันตรายของสารป้องกันก าจัดศัตรูพชื



การตรวจสอบคุณภาพทางการเกษตรส าหรับผู้บริโภค

สญัลกัษณ์ตวั Q สเีขยีว ตรารบัรอง GAP (Good Agriculture Practices–การ

ปฏบิตัทิางการเกษตรทีด่แีละเหมาะสม) ตรวจสอบและรับรองโดยกรมวชิาการเกษตร 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เนน้ไปท่ีวธิกีารผลติของเกษตรกร สามารถใชส้ารเคมีได ้ แต่

ตอ้งอยู่ในปรมิาณที่เหมาะสม เพื่อความปลอดภัยต่อเกษตรกรและผูบ้รโิภค

กรมวทิยาศาสตรก์ารแพทย ์ กระทรวงสาธารณสุข เป็นการรับรองที่ปลายทางวา่

ผลติภัณฑน์ัน้ๆ ไดผ่้านระบบการสุ่มตรวจสอบสารพษิตกคา้งท่ีไดม้าตรฐาน

มาตรฐานส าหรับการส่งออกผักผลไมส้ดซึง่จ าเป็นจะตอ้งขอการรับรอง GAP พืชอาหาร ของ

กรมวชิาการเกษตร ซึง่เป็นมาตรฐานบงัคับส าหรับการส่งออกในบางประเทศ โดยเฉพาะ
ประเทศกลุ่มสหภาพยุโรป ขอ้ก าหนดมาตรฐานจะเกี่ยวขอ้งกับคุณภาพ ความปลอดภัยสนิคา้ 

การสอบกลับ สุขอนามัยในแปลง การจดบนัทกึเป็นตน้ ซึง่ผูต้อ้งการใบรับรอง



Thai Maximum Residue Limits (MRL)



Thai MRL vs Codex and EU

MRL > 0.01 mg/kg



Instrument for analysis pesticide 



Performance of the Instrument.

MRL > 0.01 mg/kg



Quantitative of Pesticide Residues in Fruits by LC-MS/MS

• 160 Compound



Confident analysis of ultra-trace pesticides residues in baby food 
using triple quadrupole GC-MS 

• Linearity Range 0.05 to 500 µg/kg



Pesticide analysis

Sample Preparation Analysis

LC-MS/MS

GC-MS/MS

Preparation Time : 1.0 hr. -----→   Analysis Time : 20 min.  
 Total : 1 hr. 20 min./sample 

30 
min.

30 
min.

QuEChERs 
Extraction and Cleanup



Analysis of 122 pesticide residues by GC-MS/MS



Triple Quadrupole Mass Spectrometer (GC-MS/MS)

Analyzer Mode

▪ Full scan

▪ SIM

▪ SRM/MRM

✓ Unknown screening

✓ Low level Quantitative

✓ Pesticide 

✓ PAHs

✓ Dioxin (Screening) 

Selectivity

Sensitivity (S/N)

SRM



GC-MS Component

1) Carrier Gas

2) Injector

3) GC Oven

4) Detector (MS)

5) Data Readout



Triple Quadrupole Mass Spectrometer (GC-MS/MS)

Q1 selects the precursor ion Q3 selects the product ionArgon Collision Gas

Select

Fragment Detect



Confident Result from SRM

• Fullscan

• SRM



Result from SRM

Linearity Range: 5 – 500 ng/kg

283.8 -> 248.8@cid18.00 283.8 -> 213.8@cid30.00 285.8 -> 250.8@cid18.00 



Analysis of 122 pesticide residues by GC-MS/MS

Linearity Range: 5 – 500 ng/kg

Gas Chromatograph (GC) Trace 1610

Mass spectrometer (MS) TSQ 9610

Auto sampler Triplus RSH Smart

Software Tracefinder 5.2 EFS

• โครมาโทแกรมของสารเคมีปราบศัตรูพืช 122 ชนิดที่วิเคราะห์ด้วย GC-MS/MS

• MS condition

• LOD < 1 ppb

• 122 compound



Analysis of 122 pesticide residues by GC-MS/MS



Sample Preparation 

QuEChERS (pronounced “catchers”), an acronym for Quick, Easy, Cheap, Effective, Rugged and 

Safe, covers a variety of sample preparation and clean-up techniques for the analysis of multiple pesticide 

residues in agricultural matrices.



Sample Preparation 



QuEChERS solutions 



QuEChERS solutions 



QuEChERS solutions 



Analysis of ethylene oxide and 2-chloroethanol 
Residues in food using GC-MS/MS

Ethylene oxide residue definition in the EU: sum of ethylene oxide and 

2-chloro-ethanol expressed as ethylene oxide Reg. (EU) 2015/868



Analysis of ethylene oxide and 2-chloroethanol 
Residues in food using GC-MS/MS

• Low detection limits required: The maximum residue level (MRL) depends on the 
commodity, and it ranges from 0.02 to 0.1 mg/kg

• EO is highly volatile:
   • Poorly retained chromatographically
   • Unstable and can be lost in vial via evaporation 
• EO has a low molecular weight:
   • Difficult to determine selective SRMs 
• Dry matrices:
    • Dirty extracts 
    • Interferences can cause over estimation of results





Analysis of ethylene oxide and 2-chloroethanol 
Residues in food using GC-MS/MS

Sensitivity of analysis



Analysis of ethylene oxide and 2-chloroethanol 
Residues in food using GC-MS/MS

Linearity for the analysis 



Analysis of ethylene oxide and 2-chloroethanol 
Residues in food using GC-MS/MS

• Chromatography: the chromatographic method provided a very good retention of the 
analytes and separation from the matrix interferences 

•  The quantitation at MRL was easily achieved, even with 1 µL injection volume 
showing excellent sensitivity 

• The XLXR detector facilitates quantitation in a broad range on concentration showing 
good linearity between 0.007 – 16.5 mg/kg in the samples 

Conclusion



Food safety Application



The world leader in serving science
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